


محلول سازی

محلول سازی یکی  زز مدیوزتردنیو ت  ع نیحو  یال   حی  
. شیو تنیو کاعهیای  زسیک کیر  ع ازمایهیااج ز میا  می 

محلول سازی بر معنای ساخدو محلول موع   ظین ت زز  زز
.  های زسدا وزع  م  باشومحلولموز  شحمحای  ت یا 
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چیست؟محلول
ما جچنویا تززهمان مخلوط

چیست؟غلظت
محلولیک عموجو زجززی سب مقا ین
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انواع محلول ها 
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انحلال پذیری
ل کر م  توز و  ع یک مقوزع معحن  زز یک  لا ل شو وجبحهدنیو مقوزع

مخصوص  ع یک  مای خاص،  ل شو  عز ز حلال پذینی ان ما ج  ع 
.  م  گوینو لالزیو
 ما

 طبحک
فهاع
مورکور ز وززج 

هم ز ن 

مقوزع ما ج  ل شو وج
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https://www.jahaneshimi.com/7675/%d8%a2%d8%b4%d9%86%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%a8%d8%a7-%d8%aa%d8%b9%d8%b1%db%8c%d9%81-%d8%ad%d9%84%d8%a7%d9%84-%d9%88-%d8%ad%d9%84-%d8%b4%d9%88%d9%86%d8%af%d9%87-%d8%a8%d9%87-%d8%b2%d8%a8%d8%a7%d9%86/
https://www.jahaneshimi.com/7675/%d8%a2%d8%b4%d9%86%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%a8%d8%a7-%d8%aa%d8%b9%d8%b1%db%8c%d9%81-%d8%ad%d9%84%d8%a7%d9%84-%d9%88-%d8%ad%d9%84-%d8%b4%d9%88%d9%86%d8%af%d9%87-%d8%a8%d9%87-%d8%b2%d8%a8%d8%a7%d9%86/


فرایند انحلال
 های لمورکوت د  یک  ل شو وج  ع یک  لال  ل م  شو  زبدوز پحو و بحو

همچنحو پحو و بحو .  ل شو وج شکسدر ت زجززی ان زز هم جوز م  شو 
ل های  لال ت  مورکولهای  لال  حز زز هم گسسدر ت سپس بحو مورکول

.شو وج پحو و جویو بن نزع م  شو 
و وها با ازز   ع زیو فناینو، شکسدو پحو وها ز دحاج بر ز نژی  زع  ت تهکحل پح

م  )∆H)شون ز نژی ت گنما همنزج زسک کر بر زیو گنما، گنمای ز حلال 
زن ز نژی ز نژی ازز  شوج بحهدن باشو فناینو گنمازز ت زگن محززگنمحززن. گوینو

خوزهو بو گنماگحنمصنف شوج زیا  باشو فناینو ز حلال 
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:تهکحل محلول بر  ت نامل مهم بسدا   زع 
 بر مخلوط شون ل شو وجتمایل  لال ت
 ل شو وجبحو  لال ت بحو مورکور بنهم کنش های حنتها ت 

جاذبر مهابر باشنو بحو ذعزت  حنتیقطبیتت  لال زز  ظن ل شو وجزما   کر
م  شو زیما  

«می کندشبیه، شبیه را در خود حل »
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https://blog.faradars.org/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84-%D9%82%D8%B7%D8%A8%DB%8C-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/


نکات مهم در تهیه یک محلول
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نکات مهم در تهیه یک محلول
موز  شحمحای  موع  زسدفا ج  زعزی گوزه  معدبن باشو.

 باشوتنززت کارحبنج باشو، تنزز باشو،  ع معنض جنیان هوز .

تسایل سنمش  مم کارحبنج باشو.
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برچسب محلول
 ا  محلول 
غلظک
تاعیخ تهحر
فن  تهحر کننوج
 ههوزع های زیمن
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هتجزیدرجملهازدارند،زیادیکاربردهایاستانداردمحلولهای
وشدنخنثیواکنشهای،(تیتراسیون)تیترسنجیهای

...واحیا-اکسیداسیونواکنشهای
ظتغلبیانهایروشوواحدهاباابتدابایدسازیمحلولبرای

:مباشیداشتهکاملآشناییمحلول،یک
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واحد های غلظت
غلظت های درصدی
ملاریته(M)

نرماليته(N)
ملاليته(m)

ppm,ppb
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غلظت های درصدی
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(  جرمي)درصد وزني
شوج لما جتزنبنزبن100محلول، عیکشوج لما جتز   عصو

.زسکمحلولکلبنتزنتقسحم

بایو تهنیعن .شو زسدفا ججن یکای وعیکززبایومخنجتصوعت ع
.شو وبحانکحلوگن یاگن ،محل  گن بن سب

14



15



حجمي-درصد وزني
 محلول گفدر م  شو کلبن ممتقسحمبنزبن جن  ما ج  ل شوج 100بر.
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مثال :

250 امو حمتهحر کنحو کر  سبک بر کلنیو محلور محل  رحدنΤ𝑤 𝑉2%باشو.

2 =
𝑥

250
× 100

x = 5 gr

   ع بارو  مممقطنعز تزن کن ج ت پس زز  ل کن ن  عاب امو حمگن  کلنیو 5
.عسا حممحلول عز بر  مم م  250
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درصد حجمي 
یبرابرحجممادهحلشدهتقسیمبرحجمکلمحلولدرصدحجم100به

.گفتهمیشود
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 زسحوزسدحک% 5محل  رحدن محلول 200تهحر

5 =
𝑥

200
× 100 → 𝑥 = 10𝑚𝑙

.زضافر م  کنحممقطنمحل  رحدن اب 190محل  رحدن زسحو عز بر 10

19



(M)ملاريته
ملاعیدر یک محلول بنزبن زسک با تعوز  مورهای جسم  ل شوج  ع یک

وج  ع زیو غلظک بر صوعت تعوز  محل  مورهای جسم  ل ش. رحدن محلول 
.  یک محل  رحدن زز محلول  حز تعنیف م  شو 

 ،غلظک موزع عزیج تنیو عتش بنزی بحان غلظک زسک ت محلول موزع
ل محلور  زسک کر  ع هن رحدن ان، بر ز وززج یک مول ما ج  ل شو وج ،  

.  شوج باشو
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mole
 ،ورکولممول یک تز و ز وززج گحنی بنزی تنکحبات  زز  بحل زتم

.ت یا ساین ذعزت مهخص شوج زسک

6.02214076یک مول  زعزی × یا مورکولزتم ، 1023
.زز ان ما ج م  باشویون

  جارب زسک بوز حو تعوز  زتم ها  ع یک مول بنزی همر ی موز
.یکسان زسک

𝑛(تعوز مول) =
𝑤( گن)

𝑊𝑚( مور (جن 
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مثال
محل  رحدن چقوع 225 ع  مم  NaOHسو  گن  15ی محلول  اتی موزعیدر
زسک؟
: ع  دحمر. گن  م  باشو40بنزبن با ( سو )مول سویم هحوعتکسحو 1جن :پاسخ
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https://www.mbkchemical.com/sodium-hydroxide/
https://www.mbkchemical.com/caustic-soda-or-lye/
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مثال
 زز کلنیو پداسحم موزع3محل  رحدن محلول50تهحر(KCl)چاو ر زسک؟

𝑥(𝑔𝑟) = 50𝑚𝑙 ×
1 𝑙𝑖𝑡

1000𝑚𝑙
× 3

𝑚𝑜𝑙𝑒

𝑙𝑖𝑡
×

74.5 𝑔𝑟

1𝑚𝑜𝑙𝑒
= 11.175𝑔𝑟

یا

𝑀 =
𝑛

𝑉
→ 3 =

𝑛

0.05 𝑙𝑖𝑡
→ 𝑛 = 3 × 0.05 = 0.15𝑚𝑜𝑙𝑒

𝑛 =
𝑤

𝑊𝑚
→ 0.15 =

𝑤

74.5
→ 𝑤 = 0.15 × 74.5 = 11.175𝑔𝑟

ج  ل زفزت مقطنگن  کلنیو پداسحم عز  زخل بهن   حقاً تزن کن ج ، مقوزعی اب 11.175
.مندقل کن ج ت بر  مم بنسا حو50کنحو ، سپس بر بارو  مم  
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(N)نرماليته 
محلول  نمال ، محلور  زسک کر یک زک  تززن گن  ما ج 

ن  ل شو وج  ع یک رحدن ان ت یا یک محل  زک  تززن گن   ع ه
.  رحدن ان  ل شوج باشومحل  
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فزت ج زمقطنعز  زخل بهن   حقاً تزن کن ج ، مقوزعی اب مکلسحکلنیو گن  2.775
.مندقل کن ج ت بر  مم بنسا حو100 ل کنحو ، سپس بر بارو  مم  
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بر بارو زفزت ج  ل کنحو ، سپسمقطنپداسحم عز  زخل بهن   حقاً تزن کن ج ، مقوزعی اب گن  پنمنانات 0.316
.مندقل کن ج ت بر  مم بنسا حو500 مم  



(m)ملاليته 
تعوز  مورهای ما ج  ل شوج  ع یک کحلو گن   لال زسک  .
ل محلور  کر  ع ان یک مول ما ج  ل شو وج  ع یک کحلوگن   لال  ل شوج باشو، محلول موز

.   امحوج م  شو 

(m)غلظک موزل (= مول)مقوزع ما ج  ل شو وج /کحلوگن   لال

مول کلنیو پداسحم  ل شوج باشو، موزرحدر 0,03گن  اب خارص ، 200بنزی مثال ، زگن  ع 
:محلول نباعت خوزهو بو 

شو تبویلکحلوگن برمحلولگن بایوزبدوز:

200gr ×
1𝑘𝑔

1000𝑔𝑟
= 0.2 kg      :      کحلوگن   لال

M= 
0.03 𝑚𝑜𝑙𝑒

0.2 𝑘𝑔
= 0.15 mole/kg
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 مقطنگن  اب 100با زسدفا ج زز موزل0.1تهحر محلول کلنیو سویم

100gr ×
1𝑘𝑔

1000𝑔𝑟
= 0.1 kg لال 

0.1= 
𝑛

0.1 𝑘𝑔
n=0.01 mole

𝑛 =
𝑤

𝑊𝑚
→ 0.01 =

𝑤

58.5
→ 𝑤 = 0.01 × 58.5 = 0.585𝑔𝑟

0.585 محل  رحدن اب 100گن  کلنیو سویم عز تزن کن ج ت بر ظنف  اتی
.زضافر کنحو ت هم بز حومقطن
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ppm, ppb 
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یونهاآنوکاتیونهاکمبسیارمقادیربیانبرایppmاز
میزانوگیاهیبافتهای،جاندارانبدن،دریاآبدر

مادهمقدارکهمواردیدر،کلیبطوروهواآلایندههای
.میشوداستفادهباشد،جزئیخیلیحلشونده
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کلنیو سویم800محل  رحدن محلول 500تهحر 

800ppm = 800
𝑚𝑔

𝑙𝑖𝑡
× 0.5𝑙𝑖𝑡 ×

𝑔𝑟

1000𝑚𝑔
= 0.4gr

زز  ل تپسمندقل کن ج 500گن  کلنیو سویم عز تزن کن ج بر بارو  مم  0.4
.کن ن بر  مم بنسا حو
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محلول سازی از محلول های غلیظ آزمایشگاه

ًخصمشخلوصدرصدباوغلیظصورتبهمحلولهاآزمایشگاهدرمعمولا
هاآنازبایدتررقیقهایمحلولتهیهبرایوداردوجوداستانداردیو

.کرداستفاده
کنیممیاستفادهسازیرقیقروابطازکاراینبرای:
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وجوددرمحلولغلیظممولاریتهیانرمالیتهدررابطهبالانیازاستکه
.آزمایشگاهراتعیینکنیم

𝑀1𝑉1 = 𝑀2𝑉2

𝑁1𝑉1 = 𝑁2𝑉2

رقیق

رقیق

غلیظ
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:ادهمیکنیمفرمولزیراستفمحلولغلیظازنرمالیتهومولاریتهتعیینبرای

)𝑀محلول غليظ      ملاریته
𝑚𝑜𝑙𝑒

𝑙𝑖𝑡
) =

10𝑎𝑑

𝑀𝑤

𝑁(
𝑒𝑞

𝑙𝑖𝑡
) =

10𝑎𝑑

𝑊𝑒𝑞
نرماليته محلول غليظ 

aعصو خلوص ،d ،ز سحدر 𝑀𝑤 ، جن  مور𝑊𝑒𝑞  زکحوزز  جن
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1.19
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 نمال0.4سورفوعیکمحل  رحدن محلول زسحو 100تهحر 

d = 1.84 ൗ
𝑔𝑟

𝑚𝑙 , 𝑎 = 96%,𝑀 = 98.08 ൗ
𝑔𝑟

𝑚𝑜𝑙𝑒

𝑁(
𝑒𝑞

𝑙𝑖𝑡
) =

10𝑎𝑑

𝑊𝑒𝑞
اسيد غليظ نرماليته

𝑁 =
10×96×1.84

49.04
= 36.02

𝑒𝑞

𝑙𝑖𝑡

𝑁1 × 𝑉1= 𝑁2 × 𝑉2 → 0.4 × 100= 36.02 × 𝑉2

𝑉2= 1.1 ml

40



لولدررابطهاولفقطحجممح.نرمالیتهمحلولغلیظرابدستآوردیم
قدارمجهولاستکهمحاسبهمیشودوفقطکافیاستاینم(v2)غلیظ

(v2)راازمحلولغلیظبرداشتهوبهحجمموردنظر(v1)برسانیم.
هاسیددرمورداسیدهایغلیظوقویمثلاسیدسولفوریکهمیش:تذکر

قطرقبلازاضافهکردناسیدمقداریآبم.)رابهآباضافهمیکنیم
(.دربالونبریزیدوسپساسیدرااضافهکنید
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تیترازولتهیه محلول های استاندارد با استفاده از 
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بافرها يا تامپون ها
 ت یا ( ویباز  )بافن سحسدم یا محلور  زسک کر زز یک زسحو ضعحف ت  مک ان

.تهکحل م  شو ( زسحو  وی)زز یک باز ضعحف ت  مک ان 
زسحو ار  ضعحف با فنمولزسحو زسدحکCH3COOH ،ت  مک   اتی باز مز تج ان

CH3COONaما نو زسدات سویم،-CH3COOزسداتا حون

باز ضعحف با فنمول)امو حاکNH3 ،امو حو ، کاتحونت  مک   اتی زسحو مز تج ان
.NH4Clما نو کلنیو امو حو 

خاصحک محلول بافنی زیو زسک کرPH  ان  ع زثن زفززیش مقوزع کم زسحو
.زیا  تغححن  م  کنو (-OH)ت یا باز  وی (+H) وی

حو یا باز بر نباعت  یان محلول بافنی تا  وت ی م  توز و  سبک بر زفززیش زس
.ان زیا  تغححن  کنو PHمقاتمک  مو ج ت

افن محوت ج زی عز کر یک سحسدم بافنی م  توز و مقاتمک  مایو محوت ج نمل ب
.م  باشو± 1PH=PKمعا ل PHگوینو کر تقنیبا بنزی کلحر بافنها  ع

43

https://afrachem.com/Product/156/acetic-acid
https://afrachem.com/Product/175/Ammonium-hydroxide


یک بافر pHمی توانهاسلباخ–به کمک معادله ی هندرسن* 
اسید آن معلوم است را در نسبت های مختلف غلظت اسید وPKکه

.باز تعیین کرد 
مورد نظر pHاسید آن برابرPKبافری است که: بهترین بافر *

.است 
هر چه. به غلظت اجزای سازنده بافر بستگی دارد: قدرت بافری *

ا می غلظت اجزای فوق بیشتر باشد مقدار بیشتری اسید و باز قوی ر
.تواند خنثی بکند 
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