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 بِ ًبم خذا 

 استبًذاسد اٗشاى هلٖآضٌبٖٗ بب سبصهبى 

 ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ ٚ سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٍارٔمَ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٕٔبُٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، وٝ ٥٩ٚف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ٝ  ٍا )٣ٍٕٕ( ا٤رَا  ثر

  .ىاٍى ٭ٟيٜ

ٖ وت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ك٤ُٜٛسيٚ ِ ٚ ٔؤٕٖربر  ور ٘٪رَاٖ َٔا ٝربكت  ،بٍٙٙبٕبٖ ٕربُٔب

، ٢ي٥ر ٤ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙرَا  ٣ّٔٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥، س٣ِٛ، د٣ْٚٞٚ٭ّٕ

ٍ    ٢فٙبٍٚ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙٞرفب٘  وٚ سؼب٢ٍ إرز ورٝ اُ ٔٚرب ٙٙريٌبٖ،  وٙٙريٌبٖ، ٔٞرَ   وي٥ٝربكجبٖ كرك ٚ ٘فر٬، ٙربُٔ س

ٛ ٘ ٥ٙرٛى. در  ىِٚشر٣ كبٝرُ ٔر٣   ٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢ٞب، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔب٣ٖٚ سوٞٞ ٣ِ ٭ّٕووٙٙيٌبٖ، َٔاٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٔ ٤٘ر

بفرز  ٤ٙرٛى ٚ درٔ اُ ىٍ   ٣َٔث٣ٛ إٍربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢ٚ ا٭٢ب٘ف٬ ٢ثٝ َٔاػ٬ ً ٣ا٤َاٖ ثَا٢ ٘٪َهٛاٞ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

( ا٤َاٖ ؿربح ٚ  ٣)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،ت٤َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر سٞٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٟٚٙبىٞب ىٍ ٥٘٪َٞب ٚ د

 ٙٛى.٣ٔٙشَٚ ٔ

ٟ ٥ر٥ ز ١رٛاث٤ سٮ ٥٘٤ِ ثب ٍ٭ب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٭لالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖو ٣٤ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥د وٙٙري   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ٙريٜ س

ٛ   ٣ثٍَٕ ،٥َف ٣ّٔىٍو٥ٕشٝ  ٖ  ّٔر٣  ت، ثرٝ ٭ٙرٛاٖ إرشب٘ياٍى   ٤ٚ ىٍٝرٍٛر سٞر ت، ٥ر ٗ سَس٤ٙرٛى. ثري   ؿربح ٚ ٔٙشٚرَ ٔر٣    ا٤رَا

إرشب٘ياٍى َٔثر٣ٛ    ٣ّٔ ١ٗ ٚ ىٍ و٥ٕش٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔإشب٘ياٍى  ٍار ٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤إشب٘ياٍىٞب

 يٜ ثبٙي.٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ٣ّٔىٍ ٕبُٔبٖ ٝ و

(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ ا٭٢ب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙره  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘ٙٙب٣ٕ  ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غرٌا٣٤  4إز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ 3

ىٍ وٚرٍٛ   5

َ  وهربٛ   ٢ٞرب  ٢بُٔٙري ٥ٚ ٘ ٣ّر و٤ ٤ا٤َاٖ ١ٕٗ سررٛػٝ ثرٝ ٙرَا    ٣ّٔ ٢ٗ إشب٘ياٍىٞب٤وٙي. ىٍ سيٚ فٮب٥ِز ٣ٔ ٗ ٤ٚرٍٛ، اُ آهر

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٣ٚ ٝٙٮش ٣، ف٣ٙ٭ّٕ ٢ٞب َٚفز٥د

وٙٙيٌبٖ، كفر٨ ٕرلأز    ز اُ َٔٞ ٤ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب ٥ٙ٣ث٘ ٥ٗ د٤ز ٔٛا٤ٍُ٭بسٛا٘ي ثب  ٣َاٖ ٤ٔإشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ 

ُ  ٥ر فو٥ٙربٖ اُ  ٥، كَٞٛ ا٣ٕ٥ٚ ٭ٕٛٔ ٢فَى ٤ٕٙ٣ٚ ا اُ  ٣ثٮ٢ر  ٢، اػرَا ٢ٚ الشٞربى  ٦٣ر ٥ٔل ٖرز ٤ز ٔلٞرٛتر ٚ ٔلاك٪ربر 

ٍ    ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢   ٢ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛتر س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ٭رب٣ِ إرشب٘ياٍى، اػجرب

ٚ  ٣ٝربىٍاس  ٢بتٞرب وإرشب٘ياٍى   ٢ٚرٍٛ، اػرَا  ؤلٞرٛتر   ٢ثرَا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞرب ٣. ٕبُٔبٖ ٔوٙي

ٞب ٚ ٔؤٕٖربر فٮربَ ىٍ    ٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖو ثٝ إشفبىٜ ٥يٖثوٚٙبٖ ٥ٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥. ٕٞـٙوٙي ٢آٖ ٍا اػجبٍ ٢ثٙي ىٍػٝ

ٜ ٤، آُٔب٦٣ر ٥ٔل ٖز٤ز ٤َ٤ُز ٚ ٔي٥فو٥ز ٤َ٤ٔي ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٣ٚ ٝيٌٍٚٛاٞ ٥ِ٢، ٣ٕٔٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثبٍُٕ ٥ٙ١ُٔ ٞرب ٚ   ٚرٍب

ثَ إربٓ ١رٛاث٤ ٘٪ربْ    ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا  ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖٗ ٤إشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞرب  َى آٖىر ٞب ا٭٦ب ٚ ثَ ٭ّٕز ثٝ آ٥ٖي ٝلاك٥٤ٙب١ٔ سأ٤٥ تُْ، ٌٛا٤ٞاكَاُ َٙا ٍٝٛروٙي ٚ ىٍ  ٣ٔ ٣بث٤َاٖ ا٤ٍُز ا٥ي ٝلاك٥٤سأ

 ٢بٍثَىور مربر  ٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥ٗ ٭٥٥ُ ٕٙؼ٘، سٮ٤بٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ ىٕشٍبٜ ث٤وٙي. سَٚ ٣٘٪بٍر ٔ

 .إز ٕبُٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب ٣ّٔ ٦ٕ٢ق إشب٘ياٍىٞب ٢اٍسمب ٢ثَا
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 استبًذاسدوو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي 

«ّبٕ ه٘ىشٍبَ٘لَطٕ  الضاهبت ولٖ ٍ ساٌّوب بشإ آصهَى -ٍ خَسان دام هَاد غزاٖٗه٘ىشٍبَ٘لَطٕ »

 )تدذٗذ ًظش اٍل(

 سوت ٍ/ ٗب ًوبٌٗذگٖ سئ٘س: 

 ٔوشب٢ٍ، ف٥ٟٓ ىهز 

 ) فٛق ٥ِٖب٘ٔ ا٢ِّٕٛٛ٘ٛ٤(

 ر ٭٣ّٕ دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍىب٥ٞ٭٢ٛ 

  

  دب٘ش:

 ىا٣ٍُ٘ٚ ، ٕبٍٜ

 ٘ٔ ٝٙب٬٤ غٌا٣٤، ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌا٣٤ () فٛق ٥ِٖب

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى، ٌَٜٚ د٣ْٚٞٚ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥

  

  ) إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب (  اعضبء :

 اثَا٣ٕ٥ٞ أبْ ، غلألٖٗ

 ) ٥ِٖب٘ٔ ٝٙب٬٤ غٌا٣٤ (

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

  

 ا٢َٟ٥ ٥٘ب، ٔٮٞٛٔٝ

 )فٛق ٥ِٖب٘ٔ ث٢ِّٛٛ٥(

 ٍى، ٌَٜٚ د٣ْٚٞٚ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥دٍْٚٞٚبٜ إشب٘يا

  

 ثبثبئ٣، د٤َٖب

 )فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥(

 َٙوز ٥َٙ دبٕش٤ٍِٜٛ دٍبٜ سَٟاٖ

  

 ثبثٛئ٣، ٤َٔٓ

 )٥ِٖب٘ٔ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥(

 َٙوز ٔٮ٥بٌٍٖشَ ٝيٍ اِجَُ

  

 ىٚؿٕٚٝ، ٟٔي٢

 )فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ٔل٤٥ ٤ُٖز(

 ٢ّدٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى، ٌَٜٚ د٣ْٚٞٚ ٥ٔىَٚث٥ِٛٛ

  

 ٍك٣ٕ٥ فَى، ٘ب٥ٞي

 )ىوشَا٢ سو٣ٞٞ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥(

َٔوِ  -ُٚاٍر ثٟياٙز، ىٍٔبٖ ٚ آُٔٛٗ دِٙى٣

 ٚ ىاٍٚ ٞب٢ َٔػ٬ وٙشََ غٌا آُٔب٤ٍٚبٜ

 

 



 ٜ 

 

 وو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد )اداهِ(

 

 سوت ٍ/ ٗب ًوبٌٗذگٖ اعضبء

 ٙف٥ٮ٣، َٔٚا٤ٍي

 )ىوشَا٢ سو٣ٞٞ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥(

 ٙٙب٣ٕ ثو٘ ٥ٔىَٚة -اٖاٖ٘ش٥شٛ دبٕشٍٛ ا٤َ

  

 و٣ٞٛ وٕب٣ِ، دب٥ِِ

 )فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥(

 

 ٚ ٝٙب٬٤ غٌا٣٤ وٍٚٛ ا٢ اٖ٘ش٥شٛ سلم٥مبر سغ٤ٌٝ

 ٢ ٥ٚٗ، ٝي٤مٝفيا

 )ىوشَا٢ ىإٍٚب٢ُ(

 ٍَْٙوز ىإٍٚب٢ُ و٥٘ ٔي٤فب

  

 غلا٣ٔ، ٕذ٥يٜ

 )٥ِٖب٘ٔ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥(

 

 ٝٙٮش٣ دبٍٓ ٥ٔٙٛ  َٙوز

 لَثب٣٘، ديٍاْ

 َا٢ سو٣ٞٞ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥()ىوش

 دَى٤ٔ ث٥ٗ إُِّ و٥٘-ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ

  

 َٟٔدٍٛ، ٍأ٘

 وٙشََ و٥ف٥ز(-)٥ِٖب٘ٔ ٝٙب٬٤

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى، ٌَٜٚ د٣ْٚٞٚ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥



 ٚ 

 

  فْشست هٌذسخبت

 

 غفحِ                   عٌَاى

 ع        ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖآٙٙب٣٤ ثب 

 ى          ٤ٚٗ إشب٘ياٍىو٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ سي

 ٧            ٌفشبٍ د٥٘

 1            ٞي   1

 1           ىا١ٙٔ وبٍثَى  2

 2           َٔاػ٬ اِِا٣ٔ  3

 4           ٕبهشٕبٖ  4

 4           و٥ّبر 4-1

 5          ٔلاك٪بر ا٣ٕٙ٤ 4-2

 6          ٥َاك٣ آُٔب٤ٍٚبٜ 4-3

 6          ف٢ب٢ آُٔب٤ٍٚبٜ 4-4

 7        سب٥ٕٖبر ٕبهشٕبٖؿ٥ئبٖ ٚ  4-5

 9        ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ وَىٖ س٥ِٕوَىٖ 4-6

 10           وبٍوٙبٖ 5

 10           و٥ّبر 5-1

 10           ٝلاك٥ز 5-2

 11        وبٍوٙبٖٖٔشَٕ سٞي٤ك ٝلاك٥ز  5-3

 11           ثٟياٙز 5-4

 12          ٕٚب٤ُ ٚ سؼ٥ِٟار 6

 12           و٥ّبر 6-1

 13          ٔلبف٨ ٞب٢ اسبله 6-2

 15        ٢ ٣ُ٘ٚٞب وٙٙيٜ ٍل٥كب  ٚ سَاُٚٞ 6-3

 17        ِٕٖٞوٗ ٚ  ٔو٣ٍّٕٛٞٗ وٙٙيٜ ،  6-4

6-5 pH َ18           ٔش 

 20           اسٛولاٚ 6-6

 21        ىٕشٍبٜ آٔبىٜ ٕبُ ٔل٤٥ وٚز 6-7

 22           ٌَٔوب٘ٝ 6-8

 23         ٤وـبَ ٤ب َٕىهب٘ٝ 6-9

 24         ف٤ٍَِ ٚ ف٤ٍَِ فٛق ا٘ؼٕبى 6-10

 25         ثزكٕبْ ٔب٬٤ ثب ىٔب٢ طب 6-11

 26       كٕبْ آة ػٛٗ ٙبُِٔٔٛي ثوبٍ )إش٥َٕ (  6-12



 ُ 

 

 28          ٕب٢ُ ٕشَٖٚآٖٚ  6-13

 29          آٖٚ ٔب٤ى٤َٚٚٛ 6-14

 31        ا٢ ٔب٥ٙٗ ٖٙش٢ٛٚ ٩َٚ  ٥ٙٚٝ 6-15

 32          ٥ٔىَٕٚىٛح ٢ٍٛ٘ 6-16

 32       ُٕٖٛ وٚزو٠ٍٛ ٔوٞٛٛ ٙٮّٝ ٌبُ ٤ب  6-17

 33       وٚز ٚ ٚاوٍَٙٚٞب ٞب٢ ٔل٤٥س٬٤ُٛ وٙٙيٜ  6-18

 34        ٔو٣ّٛ وٗ ٌَىاث٣ ) ٍٚسىٔ ( 6-19

 35          ٕٙبٍٍَٙ و٣ّٙ 6-20

 36      سغ٥٥َ ٤بفشٝسؼ٥ِٟار وٚز ىٍ َٙا٤٤ اسٕٖف٢َ  6-21

 37          ٕب٘ش٤َفّٛ 6-22
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 پ٘ص گفتبس

 «٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٞب٢ آُٖٔٛاِِأبر و٣ّ ٚ ٍإٞٙب ثَا٢  -ٚ هٍٛان ىاْ ٔٛاى غٌا٥ٔ٣٤ىَٚث٢ِّٛٛ٥ »إشب٘ياٍى 

ث٣ٍَٕ س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ  سي٤ٚٗ ٙي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَإبٓ د٥ٟٚٙبىٞب٢ ٥ٍٕيٜ ٚ 1386٘وٖش٥ٗ ثبٍ ىٍٕبَ 

٥ٕٞي ٚ ٘ٛى ٚ ٚ ىٍ ا٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ ٍٔٛى سؼي٤ي٘٪َ لَاٍ ٌَفز ثَٞب٢ َٔث٣ٛ  ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٚسب٥٤ي و٥ٖ٥ٕٖٛ

س٤ٛٞت ٙي. ا٤ٙه ثٝ  7/10/1394اػلآ و٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ث٢ِّٛٛ٥ ٚ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٍٔٛم  ٥ٕٟ٘ٗ

ٔٞٛة   لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ، 3إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبىٜ 

 .ٙٛى ٣ٔٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ، ثٝ ٭1371ثٟٕٗ ٔبٜ 

٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر،  ٞب٢ ثَا٢ كف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛتر ٚ د٥َٚفز

إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٔٛال٬ ِِْٚ سؼي٤ي ٘٪َ هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ثَا٢ اٝلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ 

 ؼي٤ي ٘٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ثٙبثَا٤ٗ، إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ س

 ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي ٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ إشفبىٜ وَى.

 

 إز. 1386ٕبَ  : 9899ٕٙبٍٜ  ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ٗا٤

 

 ٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ٤َُ إز:٬ ٚ ٔبه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاجٔٙ
ISO 7218:2007+Amd 1:2013, Microbiology of food and animal feeding stuffs – General 

requirements and guidance for microbiological examinations 
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 ٕ ه٘ىشٍبَ٘لَطّٕب آصهَىبشإ  ٍ ساٌّوب الضاهبت ولٖ –ٍ خَسان دام  هَاد غزاٖٗه٘ىشٍبَ٘لَطٕ 

 

 

 ّذف  4

 .ثبٙي ٢٣ٔ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٞب آُٖٔٛثَا٢  و٣ّ ٚ ٍإٞٙبٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٮ٥٥ٗ اِِأبر 

 

 داهٌٔ وبسبشد 2 

 وبٍثَى ىاٍى: ىٍ ٔٛاٍى ٤َُا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌا٣٤، هٍٛان ىاْ، كُٜٛ ٞب٢ س٥ِٛي ٔٛاى غٌا٣٤ ٚ س٥ِٛي ٔمئبس٣ ٔٛاى غٌا٣٤؛-الف

إشمَاٍ اِِأبر ف٣ٙ إرشب٘ياٍى    ثٝ ٔٙ٪ٍٕٛٙب٣٤ ثَا٢ سب٥٤ي ٝلاك٥ز آُٔب٤ٍٚبٜ ٞب٢ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٍاٞ-ة

 ؛17025ا٤ِٚ  -٣ّٔ ا٤َاٖ

 ؛ٔٛاى غٌا٥ٔ٣٤ىَٚث٢ِّٛٛ٥  ٞب٢ ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ آُٔب٤ٍٚبٜ ٣٤ٍإٞٙب-پ

 ؛ٔٛاى غٌا٢٣٤ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٞب آُٖٔٛ ىٍٕش٣ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ -ت

 ٞب٢ ٘بْ ثَىٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ؛ ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓػٖشؼٛ ٤ب ٕٙبٍٗ ٥ٔ-ث

 ثٝ ٘شب٤غ ٤ىٖبٖ؛ ىٕش٥بث٣ٔوشّف ٚ  ٞب٢ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٞب٢ ٍٚٗا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٤ىٖبٖ ثٛىٖ -ج

 ا٣ٕٙ٤ وبٍوٙبٖ آُٔب٤ٍٚبٜ؛د٢َ٥ٍٚ٥ اُ ه٦َ آِٛى٣ٌ ثَا٢ -ذ

 . ٔٛاى غٌا٢٣٤ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٞب آُٖٔٛثَا٢  1هٛة آُٔب٤ٍٚب٣ٞ٭٥ّٕبر ا٤ؼبى -ح

 

ثرَا٢   هبٛ إٞٙب٢ىٍ ٍٝٛر سى٥ُٕ ٙيٖ ثب ٍ، ٔوَٕٞب، وذه ٞب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٞب ثبوش٢َا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ آُٖٔٛ  -4ٗبدآٍسٕ

ٗ ٥٘رررِ ٚ ٤ٚرررَٚٓ ٞرررب  3، اٍ٘رررُ ٞرررب2د٤َرررٖٛ ٞرررب  ٞرررب ٚ ى٤ٍرررَ  وررربٍثَى ىاٍى. ا٤رررٗ إرررشب٘ياٍى ثرررَا٢ آُٔرررٖٛ سٛوٖررر٥

 .ٞب ( وبٍثَى ٘ياٍى آ٥ٔٗ ثَا٢ ٔظبَ:)  ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ ٔشبث٥ِٛز

 

 .َٔاػٮٝ و٥ٙي10551 ٕٙبٍٜ ٣ّٔ ا٤َا٢ٖ ث٢ِّٛٛ٥ ّٔى٣ِٛ ثٝ إشب٘ياٍى ٞب آُٖٔٛثَا٢  -2ٗبدآٍسٕ

 

 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1- Good Laboratory Practice  
2 - Prion 
3 - Parasite 
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 هشاخع الضاهٖ 9

 سَس٥رت  ثي٤ٗٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز.  إشب٘ياٍى ثٝ آٖ ا٤ٗٔشٗ  إز وٝ ىٍ ٔمٍَاس٣ كب٢ٚ ٤ََُٔاػ٬ اِِا٣ٔ 

٘٪رَ،   ؿربح ٚ/٤رب سؼي٤ري    سرب٤ٍن  ىاٍا٢ٙٛى. ىٍ ٍٔٛى َٔاػر٬   ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔإشب٘ ا٤ٗآٖ ٔمٍَار ػِئ٣ اُ 

ٖ ، ٔٮٟرٌا ثٟشرَ إرز    ٥ٖ٘رز ٍٔٛى ٘٪رَ   ٔياٍن ا٤ٗ ثٮي٢ ٘٪َٞب٢ سؼي٤يٞب ٚ  اٝلاك٥ٝ ٤ًٙفر٬ ا٤رٗ    وربٍثَا

ٍ  ثٍَٕر٣ اِِا٣ٔ ٤َُ ٍا ٍٔٛى  ٔياٍنٞب ٚ سؼي٤ي ٘٪َٞب٢  اٝلاك٥ٝ آه٤َٗ وبٍثَى أىبٖإشب٘ياٍى  ىٞٙري.   لرَا

 اِِا٣ٔ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ، ٍٔٛى ٘٪َ إز. ٔياٍن٘٪َ، آٖ  سؼي٤ي ٤بؿبح ٚ/ سب٤ٍنى َٔاػ٬ ثيٖٚ ىٍٍٔٛ

 :إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز ا٤ٗ وبٍثَىثَا٢  ٤َُإشفبىٜ اُ َٔاػ٬ 

 .ٞب٢ آُٖٔٛ ٞب ٚ ٍٚٗ ٣ٌْ٤ٚ -ٍٔٛى َٔٞ  ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ سؼ٤ِٝ-آة، 1728 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-4

 .ىاٍ ٞب٢ ٤ُٙٝ دز ٞب٢ د٣ ، 1962٣ٌْ٤ٕٚٙبٍٜ ا٤َاٖ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ 9-2

ٗ  ٕٙبٍٗ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ -و٥ف٥ز آة ،4207ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  9-9  ٞب ىٍ آة ثب إرشفبىٜ اُ ٍٚ

 .ٍإٞٙب-وٚز

ٍٚٗ ٞب٢ ػب٬ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ  –، ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌا٣٤ ٚ هٍٛان ىاْ 4806 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-1

 .ٕٛآة٦ٕٛف ثب إشفبىٜ اُ د٥ّز ٞب٢ سٕب٣ٕ ٚ  ثَىا٢ٍ اُ

 ثور٘ اَٚ اِِأربر   -ٞب٢ ٤ُٙٝ ثٙي٢ ٙيٜ آُٔب٤ٚرٍب٣ٞ   دز د٣ ،5657-1 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-5

 .٭٣ٕٔٛ

ٞب٢  دز د٣ثو٘ ىْٚ -ٞب٢ ٤ُٙٝ ثٙي٢ ٙيٜ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ  دز د٣ ،5657-2 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  9-6

 .ُٔبٖ ا٘ش٪بٍ ثيٖٚ

ٞب٢  دز د٣ثو٘ ْٕٛ  -ٞب٢ ٤ُٙٝ ثٙي٢ ٙيٜ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ  دز د٣ ،5657-3 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-7

 .طب٥٘ٝ 15ُٔبٖ ا٘ش٪بٍ  ىاٍا٢

ثور٘ ؿٟربٍْ    -ٞرب٢ ٤ُٙرٝ ثٙري٢ ٙريٜ آُٔب٤ٚرٍب٣ٞ       درز  در٣  ،5657-4 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-8

 .(فٛس٣) ٞب٢ ى٣ٚٔ دز د٣

ٕب٢ُ ٥ٕٖشٓ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٔوب٥َار، ٘مب٣  ، ٍإٞٙب٢ و٣ّ د٥بى6165ٜ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-9

( ىٍ ٚاكيٞب٢ س٥ِٛي٢ فَآ٢ٍٚ وبُٔ ٌٛٙز لَِٔ ٚ ٌٛٙز ٥٥ٍٛ ) س٥ِٛري، ثٖرشٝ    HACCPوٙشََ ثلَا٣٘ ) 

 .وٚشبٍ ٥٥ٍٛ –ثٙي٢، ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ( 

9-41   ٖ  ٙررٕبٍٗ  –ىاْ ، ٥ٔىَٚث٥ِٛرر٢ّٛ ٔررٛاى غررٌا٣٤ ٚ هررٍٛان  6806-1 ٙررٕبٍٜ إررشب٘ياٍى ّٔرر٣ ا٤ررَا

ٍٚٗ آُٖٔٛ لٖٕز اَٚ :  –ٞب (  إشبف٥ّٛوٛوٛٓ ٞب٢ وٛاٌٛتُ ٔظجز ) إشبف٥ّٛوٛوٛٓ اٍٚئٛٓ ٚ ٕب٤َ ٌٛ٘ٝ

 .دبٍوَ آٌبٍ -ٍٚٗ إشفبىٜ اُ ٔل٤٥ وٚز ثَى

ٍٚٗ ػرب٬ٔ ثرَا٢    –، ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌا٣٤ ٚ هرٍٛان ىاْ  6806-3 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  9-44

ْ   –ٛوٛٓ ٞب٢ وٛاٌٛتُ ٔظجز ) إشبف٥ّٛوٛوٛٓ اٍٚئٛٓ ٚ ٕب٤َ ٌٛ٘ٝ ٞرب (  ٕٙبٍٗ إشبف٥ّٛو : لٖرٕز ٕرٛ

 .( ثَا٢ سٮياى وٓ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ MPNس٤َٗ سٮياى )  ػٖشؼٛ، ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٕٙبٍٗ ثب ٠ٛ٥ٙ ٔلشُٕ



3 
 

ٚ -٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌا٣٤ ٚ هٍٛان ىاْ  ،8663 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-42  ٍإٞٙب٢ آٔبىٜ ٕرب٢ُ 

وٚز ىٍ  ٞب٢ ٍإٞٙب٢ ٭٣ٕٔٛ س٥ٕ٢ٗ و٥ف٥ز ثَا٢ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٔل٤٥ -1لٖٕز -ٞب٢ وٚز  بهز ٔل٤٥ٕ

 .آُٔب٤ٍٚبٜ

ٍإٞٙرب٢ آٔربىٜ    –، ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔرٛاى غرٌا٣٤ ٚ هرٍٛان ىاْ    8663-2 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  9-49

 .ٞب٢ وٚز ٍإٞٙب٢ ٭٣ّٕ ثَا٢ آُٖٔٛ ٔل٤٥ –ٕب٢ُ ٚ س٥ٟٝ ٔل٤٥ وٚز 

ٝ -ٚ هٍٛان ىاْ  ٔٛاى غٌا٢٣٤ ٥ٔىَٚث٥ِّٛٛ، 8923-1 ٕٙبٍٜ شب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖإ  9-41 -آٔبىٜ ٕب٢ُ آُٔب٤ر

ٔمٍَار و٣ّ ثرَا٢ آٔربىٜ   -لٖٕز اَٚ -آُٟٔٛ٘ب٢ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٢ ا٭ٚب٢ٍ ثَا٢ٞب ٍلزٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ٚ 

 .٢ ا٭ٚب٢ٍٞب ٍلز ٕب٢ُ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ٚ

ٕب٢ُ آُٔب٤ٝ،  آٔبىٜ –ٚ هٍٛان ىاْ  ٔٛاى غٌا٣٤، ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ 8923-2 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  9-45

لٖرٕز ىْٚ : ٔمرٍَار ٤ٚرْٜ ثرَا٢      –٢ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٞب آ٢ُٖٛٔ ا٭ٚب٢ٍ ثَا٢ ٞب ٍلزٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ٚ 

 .٢ آٖٞب فَآٍٚىٜآٔبىٜ ٕب٢ُ ٌٛٙز ٚ 

ٕب٢ُ آُٔب٤رٝ،   آٔبىٜ –ان ىاْ ٚ هٍٛ ٔٛاى غٌا٣٤، ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ 8923-3 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  9-46

لٖٕز ْٕٛ : ٔمرٍَار ٤ٚرْٜ ثرَا٢     –٢ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٞب آ٢ُٖٛٔ ا٭ٚب٢ٍ ثَا٢ ٞب ٍلزٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ٚ 

 .٢ آٖٞب فَآٍٚىٜآٔبىٜ ٕب٢ُ ٔب٣ٞ ٚ 

ٕب٢ُ آُٔب٤ٝ،  آٔبىٜ –ٚ هٍٛان ىاْ  ٔٛاى غٌا٣٤، ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ 8923-4 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ   9-47

لٖٕز ؿٟبٍْ : ٔمٍَار ٤ٚرْٜ ثرَا٢    –٢ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٞب آ٢ُٖٛٔ ا٭ٚب٢ٍ ثَا٢ ٞب ٍلزب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ٚ ٕٕٛذ

 .ٞب آ٢ٖ ٞب فَآٍٚىٜآٔبىٜ ٕب٢ُ ٔلٞٛتس٣ ثٝ غ٥َ اُ ٥َٙ، ٌٛٙز، ٔب٣ٞ ٚ 

ٝ -ٚ هٍٛان ىاْ  ٔٛاى غٌا٥ٔ٣٤ىَٚث٢ِّٛٛ٥ ، 8923-5 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-48 - آٔبىٜ ٕب٢ُ آُٔب٤ر

ثَا٢ آٔبىٜ ٕب٢ُ  ٔمٍَار ٤ْٜٚ -5لٖٕز -٢ ا٭ٚب٢ٍ ثَا٢ آُٖٔٛ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٞب ٍلزب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ٚ ٕٕٛذ

 .آٖ ٞب٢ فَآٍٚى٥َٜٙ ٚ 

– دبٕرشٍٛ ٤ره ثربٍ ٔٞرَ      ٞب٢ دز د٣-ا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ ِٛاُْ ٥ٙٚٝ ،9030 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-49

 .ٞب ٣ٌْ٤ٚ

ْ  ٥ٔىَٚ ،9606إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  9-21 سوٕر٥ٗ ٭ريْ ل٦ٮ٥رز    -ث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غرٌا٣٤ ٚ هرٍٛان ىا

 .ٍإٞٙب-ٞب٢ و٣ٕ ٢َ٥ٌ ىٍ آُٖٔٛ ا٘ياُٜ

 ٍى٤بث٣ ٭ٛأُ ث٥ٕب٢ٍ-٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌا٣٤ ٚ هٍٛان ىاْ  ،10551 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-24

 .كبراِِأبر و٣ّ ٚ ا٦ٝلا  (PCR)ا٢ د٥َّٕ اُ ُا٢ ٔٙشمُ ٙيٜ اُغٌا ثٝ ٍٚٗ ٚاوٙ٘ ُ٘ؼ٥َٜ

ٝ دَٚسىُ -٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌا٣٤ ٚ هٍٛان ىاْ  ،10527 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-22  ٌرٌا٢ٍ  ٝرل

 .ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ٍٚٗ



4 
 

اٝر٦لاف   :1لٖرٕز  -اثِاٍٞب٢ كؼ٣ٕ ثرب وربٍوَى د٥ٖرش٣٘ٛ     ،11504-1 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-29

 .ٞب٢ وبٍثَ اِِأبر و٣ّ ٚ س٥ٝٛٝ ٙٙب٣ٕ،

 ٞرب٢  درز  در٣  :2لٖرٕز  -سؼ٥ِٟار كؼٓ ٕرٙؼ٣ د٥ٖرش٣٘ٛ    ،11504-2 ٕٙبٍٜ ٣ّ ا٤َاٖإشب٘ياٍى ٔ 9-21

 .د٥ٖش٣٘ٛ

 ٞرب٢  ثرٍٛر  :3لٖٕز -اثِاٍٞب٢ كؼ٣ٕ ثب وبٍوَى د٥ٖش٣٘ٛ  ،11504-3 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-25

 .د٥ٖش٣٘ٛ

 .ٞب وٙٙيٜ ٍل٥ك :4لٖٕز -اثِاٍٞب٢ كؼ٣ٕ ثب وبٍوَى د٥ٖش٣٘ٛ  ،11504-4 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-26

س٤ُٛر٬   :5لٖرٕز  -اثِاٍٞرب٢ كؼٕر٣ ثرب وربٍوَى د٥ٖرش٣٘ٛ       ،11504-5 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-27

 .ٞب وٙٙيٜ

ٞرب٢   ٍٚٗ :6لٖرٕز  -سؼ٥ٟرِار كؼرٓ ٕرٙؼ٣ د٥ٖرش٣٘ٛ      ،11504-6 ٙرٕبٍٜ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-28

 .٢َ٥ٌ ا٘ياُٜسٮ٥٥ٗ ه٦ب٢  ٌَا٤ٕٚش٢َ ػٟز

ٞب٢ غ٥َ ُٚ٘ر٣   ٍٚٗ: 7لٖٕز-ىٕشٍبٟٞب٢ كؼ٣ٕ د٥ٖش٣٘ٛ ،11504-7 ٕٙبٍٜ ٖإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َا 9-29

 .وبٍا٣٤ سؼ٥ِٟار ثَا٢ ا٤ٍُبث٣

ٞب٣٤ ثرَا٢ ا٤ٍُربث٣ ٚ وٙشرََ ٥ٔىَٚث٤ِّٛٛ٥ره      ٍٚٗ-و٥ف٥ز آة،11704 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-91

 .٢ و٥ف٥ز آةٞب آُٖٔٛوٚز ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ىٍ  ٞب٢ ٔل٤٥

ٜ   -ٞب٢ آٖ  ٥َٙ ٚ فَآٍٚىٜ، 14130-1 ٕٙبٍٜ ب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖإش 9-94  ٞرب٢  وٙشََ و٥ف٥رز ىٍ آُٔب٤ٚرٍب

 .ا٤ٍُبث٣ ٭ّٕىَى آُٖٔٛ ٌَ ىٍ ٍٚٗ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ :٤1ه لٖٕز ْ ٥ٔىَٚث٥ِٛٛ

ٜ  –ٞب٢ آٖ  ٥َٙ ٚ فَآٍٚىٜ، 14130-2 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-92  ٞرب٢  وٙشََ و٥ف٥ز ىٍ آُٔب٤ٚرٍب

 .ٔشٛا٣ِ ٍلز ٞب٢ ٔٛا٢ُ ٚ َٔاكُ سٮ٥٥ٗ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ د٥ّز :2لٖٕز  ٤هْ ٥ىَٚث٥ِٛٛٔ

ٜ   ،17025 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 9-99 ٞرب٢ آُٔرٖٛ ٚ    اِِأبر ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ اكَاُ ٝرلاك٥ز آُٔب٤ٚرٍب

 .وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

 ٟبٍراِِأبر ٭٣ٕٔٛ آُٖٔٛ ٔ -، ا٤ٍُبث٣ ا٦٘جبق17043إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  3-34

 

 سبختوبى  1

 ول٘بت 1-4

ٖ    ٔب٘ٙي:ا٤ٗ ثٙي اِِأبر و٣ّ   آُٔب٤ٚرٍبٜ ٥ٔىَٚث٥ِٛر٢ّٛ ٍا اٍائرٝ     1اَٝٛ ٥َاك٣ ٚ ٕربُٔب٘ي٣ٞ ثرَا٢ ؿ٥رئب

 .وٙي ٣ٔ

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Layout 
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ى٤ٍبفرز ٚ آٔربىٜ   ثَا٢  ثٝ ٢ْٜ٤ٚ َٔك١ّ س٥ِٛي ٔمئبس٣ ) ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ، آُٖٔٛ 1ثَا٢ وبٞ٘ ه٦َ آِٛى٣ٌ ٔشمب٬٥

 ػيا ثبٙي. ٞب ٤َٕٝ٘ٛ٘ ٕب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ( ثب٤ي اُ آُٖٔٛ ٕب

 

 هلاحظبت اٗوٌٖ 1-2

ٓ  ثٖرشٝ ثرٝ ٘ر٫ٛ   ٥َاك٣ آُٔب٤ٍٚبٜ ثب٤ي ٦ٔبثك ثرب اِِأربر ا٤ٕٙر٣     ثبٙري. ثرَا٢ ا٤رٗ ٔٙ٪رٍٛ      ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ر

 :ٙٛ٘ي ٣ٌَٜٔٚ ه٦َ ىٕشٝ ثٙي٢  4ثٝ  ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

 

 ػبٔٮٝ( ٚ)ثيٖٚ ه٦َ ٤ب ه٦َ ه٣ّ٥ وٓ ثَا٢ افَاى  2خغش  4گشٍُ  

 ُا٣٤ ىٍ اٖ٘بٖ ٚ ك٥ٛاٖ ٍا ٘ياٍى. اكشٕبَ ث٥ٕب٢ٍوٝ  إز٣ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖٕ٘

 

 وٓ ه٦َ ثَا٢ ػبٔٮٝ( ،)ه٦َ ٔش٤ٕٛ ثَا٢ افَاى خغش  2 گشٍُ

ك٥ٛاٖ ا٤ؼبى ث٥ٕب٢ٍ وٙي أب اكشٕبَ ا٤ؼربى ه٦رَ    ٤بىٍ اٖ٘بٖ  يسٛا٘ ٣ٔوٝ إز  3ث٥ٕب٤ٍِا٣٤ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ 

ٖ  ز. ٘بٔلشُٕ إٮٝ ٤ب ٔل٤٥ بٔػي٢ ثَا٢ وبٍوٙبٖ آُٔب٤ٍٚبٜ، ػ ٞرب ىٍ آُٔب٤ٚرٍبٜ    لَاٌٍَفشٗ ىٍ ٔٮرَٟ آ

ثب٭ض ٭فٛ٘ز ػي٢ ىٍ اٖ٘بٖ ٙٛى  سٛا٘ي ٩٣ٍٟٔٛ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٕٔىٗ إز ثب٭ض ٭فٛ٘ز ػي٢ ىٍ اٖ٘بٖ ٙٛى. 

 ٣ِٚ ىٍٔبٖ ٔٛطَ ٚ اليأبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝ ىٍ ىٕشَٓ ٣ٔ ثبٙي ٚ ه٦َ ٌٖشَٗ ٭فٛ٘ز ٔليٚى إز.

 

 ٢ ػبٔٮٝ (وٓ ه٦َ ثَا ،) دَه٦َ ثَا٢ افَاى خغش  9گشٍُ 

 ِٚر٣  ٙرٛى  ٔر٣ ك٥رٛاٖ   ٤رب ٕجت ث٥ٕب٢ٍ ػي٢ ىٍ اٖ٘ربٖ   ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛوٝ إز ث٥ٕب٤ٍِا٣٤  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

 ٥ٌَا٘ٝ ىٍ ىٕشَٓ ٣ٔ ثبٙي. ٌٖشَٗ ٭فٛ٘ز اُ ٤ه فَى ثٝ ى٢ٍَ٤ ٔٮَٕٛ ٥ٖ٘ز. ىٍٔبٖ ٔٛطَ ٚ اليأبر د٥٘

 

 خغش ) پشخغش بشإ افشاد ٍ خبهعِ ( 1گشٍُ 

ي ثرٝ  سٛا٘ر  ٣ٔك٥ٛاٖ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي ٚ  ٤بث٥ٕب٢ٍ ػي٢ ىٍ اٖ٘بٖ  ثٝ ٥ٍٛ ٔٮ٣َٕٛ وٝ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ث٥ٕب٤ٍِا٤

َ   ِٕٟٛز اُ ٤ه فَى ثٝ ى٢ٍَ٤ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٤ب غ٥َٖٔشم٥ٓ ٔٙشمُ ٙرٛى.   ىٍٔربٖ ٔرٛطَ ٚ    ثرٝ ٥رٍٛ ٔٮٕرٛ

 ٥ٌَا٘ٝ ىٍ ىٕشَٓ ٣ٕ٘ ثبٙي. اليأبر د٥٘

 

ٞب ٚ َٔاػ٬ لرب٣٘ٛ٘ ٚ ٤ًٞرلاف    اُ ٢ٕٛ ٕبُٔبٖٞب٢ ٝبىٍٜ  و٥ّٝ لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕثٝ  -ّطذاس

 .َٔاػٮٝ و٥ٙي ،وٙي ٍا ىٍ َُٔٞب٢ وٍٚٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓه٦َ  ٞب٢ وٝ ثٝ ٤ْٜٚ ٌَٜٚ 4وٍٚٛ
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1 - Cross contamination 

2 - Risk category 1 

3-  pathogen  
 ٤ًٞلاف وٍٚٛ، ىٍ كبَ كب١َ ُٚاٍر ثٟياٙز، ىٍٔبٖ ٚ آُٔٛٗ دِٙى٣ ٚ ُٚاٍر ػٟبى وٚب٢ٍُٚ ٚ ٕبُٔبٖ ىأذِٙى٣ وٍٚٛ إز. َٔاػ٬ لب٣٘ٛ٘ ٚ - 4
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 عشاحٖ آصهبٗطگبُ 1-9

ٓ ػٖرشؼٛ   اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ثٙي، ٞب٢ٍإٞٙب ه٦رَ ىٍ   3ٚ  2،  1ٞرب٢   ٢ ٔشٮّرك ثرٝ ٌرَٜٚ   ٞرب  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ر

 ىٞي. دٛٙ٘ ٣ٔاى غٌا٣٤ ٍا ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛ

 ثٝ ٔمٍَار ٣ّٔ ٥ِ٘ سٛػٝ ٙٛى. ٟشَ إزث ،ا٣ٕٙ٤اليأبر ٭لاٜٚ ثَ 

 

 فضبٕ آصهبٗطگبُ   1-1

 ول٘بت    1-1-4

ٜ  ، َٙا٤٤ ٔل٣٦٥، فٮب٥ِز ٚ أىب٘برآُٔب٤ٍٚبٜ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ثب٤ي اُ ٘٪َ ػب٤ٍبٜ ٞرب٢ ٔؼربٍٚ ٤رب     اُ آُٔب٤ٚرٍب

-4-4)٥جك ثٙري   آُٖٔٛ ٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثَا٢  ٞب٣٤ ٔلُ ىاٍا٢ ثب٤يآُٔب٤ٍٚبٜ ف٢ب٢ ٞب٢ س٥ِٛي٢ ػيا ثبٙي.  ثو٘

 ا٤ٗ ف٢بٞب ثب٤ي اُ ٞٓ ػيا ثبٙٙي. ثبٙي. ( 3-4-4)٥جك ثٙي ٚ ف٢ب٢ ٭٣ٕٔٛ  (2

 

 هشبَط بِ ًوًَِ ٍ آصهَى ٕفضب     1-1-2

ثَا٢ ثو٘ ٞب٢ ٤َُ ٔىربٖ ٞرب٢ ػياٌب٘رٝ اهشٞربٛ ىاىٜ ٙرٛى ٤رب ف٢ربٞب ىل٥مرب          ،هٛة٭٥ّٕبر ثب سٛػٝ ثٝ 

 ٘ي: ٔٚوٜ ٙٛ

 ؛ٞب ٕ٘ٛ٘ٝى٤ٍبفز ٚ ا٘جبٍٗ  -الف

َ  ثَا٢ ٔرٛاى هربْ )    ٤ْٜٚثٝ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝآٔبىٜ ٕب٢ُ  -ة درٛى٢ٍ كرب٢ٚ سٮرياى ٤ُربى      ٞرب٢  فرَآٍٚىٜ  :ثرَا٢ ٔظرب

 (؛ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

 ؛ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝ ثٝ َٕٞاٜ) اُ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ (  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝآُٖٔٛ  -پ

 ث٥ٕب٤ٍِا٢ اكشٕب٣ِ؛٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ ثب 1وبٍ -ت

 ؛ٞب ٤ٕٛٝ ٕب٤َ َٔػ٬ ٚ 2ىا٢ٍ ٤ٕٛٝ ٍ٘ٝ -ث

 وٚز ٚ ٕٚب٤ُ؛ ٞب٢ ٔل٤٥ ٕب٢ُ ٕشَٖٚآٔبىٜ ٕب٢ُ ٚ  -ج

 وٚز ٚ ٚاوٍَٙٚٞب؛ ٞب٢ ٔل٤٥ وَىٖا٘جبٍ -ذ

 آُٖٔٛ ٕش٣َ٘ٚ ٔٛاى غٌا٣٤؛ -ح

 ؛3ُىا٣٤ آِٛى٣ٌ -خ

 ؛ٕٚب٤ُٚ ٕب٤َ  ا٢ ٥ٙٚٝ ٩َٚ  س٥ِٕوَىٖٖٙشٚٛ ٚ -د

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1- Manipulating 

2 - Strain 

3 - Decontamination 
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ثرب   ٞب ٕبهشٕبٖىٍ وبث٥ٙز ٞب، لفٖٝ ٞب، اسبق ٞب ٤ب  ىا٢ٍ ٍ٘ٝ، سَػ٥لبً آ٥ِٔ ٔوب٥ٕ٥َٜٙ٥ب٣٤ ٔٛاى  وَىٖا٘جبٍ -ر

 .ٔٚوٜ ٙي٥َٜاك٣ 

ٙٛى ثب٤ي اُ ٞرٓ ػريا    ٞب٢ ٘بٕبٌُبٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب فٮب٥ِز ٞب٢ ٔؼب٢ٍٚ وٝ ىٍ آٖ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ اُٝ وٝ، ثو٘

 ٢ اِِا٣ٔ إز:ٙٛ٘ي، ػيإب٢ُ كيالُ ٕٝ ٔىبٖ ٤َُ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٥ٔىَٚث٥ِّٛٛ

 سٛا٘ٙي ثب ٞٓ ٤ب ػيا اُ ٞٓ ثبٙٙي؛ آُٖٔٛ ٚ ٌَٔوب٘ٝ ٌٌا٢ٍ، وٝ ٣ٔ -الف

 وٚز؛ ٞب٢ ٔل٤٥ٕب٢ُ  ٕب٢ُ ٚ ٕشَٖٚ آٔبىٜ -ة

 ُىا٣٤ ٚ ٖٙش٢ٛٚ ٕٚب٤ُ. آِٛى٣ٌ-پ

 

 فضبٕ عوَهٖ    1-1-9

 :ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى ثَا٢ ٔٛاٍى ٤َُف٢بٞب٢ ػياٌب٘ٝ 

 ؛ٞبٍٖٛٞب ٚ إٓب٘ ، ٍاَٞٚٞب، ٍاٜ دّٝٞب ٍٚٚى٢-الف

 ىث٥َهب٘ٝ، ىفشَوبٍ ٚ اسبق ٖٔشٙي ٕب٢ُ (؛ :ثَا٢ ٔظبَف٢ب٢ اىا٢ٍ ) -ة

 ٚ ٤َٕٚٔ ٞب٢ ثٟياٙش٣؛ ٞب ٍهز وٗ-پ

 ثب٤ٍب٣٘؛ ٞب٢ اسبق-ت

 ا٘جبٍٞب؛-ث

 .1إشَاكز ٞب٢ اسبق-ج

 

 سبختوبى  عشاحٖ ٍ چ٘ذهبى    1-5

 ّذافا   1-5-4

ٔل٦٥ر٣ ورٝ ىٍ آٖ   إرز.   ٥ٔىَٚث٥ِٛر٢ّٛ  كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٭يْ سبط٥َ ٔل٤٥ ثَ ا٭شجبٍ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ،ٞي 

 ٞب ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ىٞي. ٙٛى ٘جب٤ي ا٭شجبٍ آُٖٔٛ ٞب٢ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛ

َ   ٢َ٥ٌ د٥٘ ،آِٛى٣ٌ ٔشمب٬٥ثبٙي وٝ اُ ه٦َ  ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝثب٤ي ٕبهشٕبٖ  سب٥ٕٖبر ؿ٥ئبٖ ٞرب٣٤   وٙري. ٔظرب

 ٤َُ إز: ٔٛاٍىثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞي  ٙبُٔ 

٥2َفٝ كَوز ٤ه"ؿ٥ئبٖ ٕبهز آُٔب٤ٍٚبٜ ٦ٔبثك ثب اَٝٛ -الف
 ؛"

ٖ  ثب إشفبىٜ اُ اليأبر ٔٙبٕت ثرَا٢ كٞرَٛ ا٥ٕ٥ٙربٖ اُ     د٣ ىٍ د٣ٞب ثٝ ٍٝٛر  ا٘ؼبْ ٍٚٗ-ة  إٓر٥ت ٘ي٤ري

 (؛ 3إشفبىٜ اُ ٩َٚ  ا٘شمبَ ثب ىٍٞب٢ غ٥َ لبثُ ٘فًٛ :ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ آُٖٔٛ )ثَا٢ ٔظبَ

 .ف٢ب٢ وب٢ٍثَ كٖت ُٔبٖ ٤ب  ٞب فٮب٥ِزػيإب٢ُ -پ

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Rest room 

2- no way back 

3- Sealed  
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 د٢َ٥ٍٚ٥ ٙٛى.، ٥ٍٛثز، ٝيا ٚ َُِٗ آة ىٔب، ٌَى ٚ غجبٍ، ثوبٍث٥٘ اُ كي اُ افِا٤٘ 

س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ف٢ب٢ وبف٣ وب٢ٍ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ َٙا٤٤ س٥ِٕ ٚ ٔٙ٪ٓ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙري. ا٤رٗ ف٢رب ثٟشرَ     

ٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔثبٙي.  ُٔب٤ٍٚبٜآىاه٣ّ ٕبُٔب٘ي٣ٞ ٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٞب آُٖٔٛإز ٔشٙبٕت ثب كؼٓ 

 ف٢ب ٦ٔبثك ثب آٖ ثبٙي. ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٔمٍَار ٣ّٔ،

 

 سبختوبى ٍ تدْ٘ضات آى    1-5-2

وٝ ه٦َ آِٛى٣ٌ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٌرَى ٚ   ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ ،ٚ سؼ٥ِٟ ٙٛ٘يٙيٜ ٕبهشٝ ٤َ٥ك ٤َُ ثٝ  ثب٤ي٢ آُٖٔٛ ٞبٖ بٔى

ٝ إرشب٘ياٍى ّٔر٣   ه٦رَ ثرٝ    ٢3 ٌَٜٚ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓثَا٢ ٍا وبٞ٘ ىٞي. )  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓغجبٍ  ٚ   َٔث٥ٛر

 .(و٥ٙي َٔاػٮٝ

ٔرٛاى  ثرٝ  ٖ٘جز ثبٙٙي ٚ ٔمبْٚ  س٥ِٕوَىٖٝب  ثٛىٜ ٚ ثٝ ِٕٟٛز لبثُ ثب٤ي  ٞب وفى٤ٛاٍٞب، ٕمف ٞب ٚ   -الف

 ٞب ثبٙٙي؛ ٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜٞب وٙٙيٜٚ ١ي٭ف٣٘ٛ   وٙٙيٜدبن 

 ٘جبٙٙي؛ 1ِغِ٘يٜ ٞب وف ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ-ة

ٍَٔ ا٤ٗ وٝ  ،ٚ ٌبُٞب ثبتسَ اُ لي وبٍثَ ٭جٍٛ ىاىٜ ٘ٚٛى٢ ٔوٞٛٛ ا٘شمبَ ٔب٤ٮبر ٞب ِِٝٛ ،ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ  -پ

ىاٍا٢ دٛٙر٘  ثٟشرَ إرز   لَاٍ ٣ٔ ٥ٌرَى   ثبتسَ اُ لي وبٍثَٙيٜ ثبٙٙي. َٞ ٕبهشب٢ٍ وٝ  ٔلىٓ ثٖشٝثٝ ٥ٍٛ 

 ثبٙي. د٤ٌَ أىبٖثٝ ِٕٟٛز ٔٙ٪ٓ ثَا٢ س٥ِٕ وَىٖ ا٢ وٝ ىٕز ٤بث٣ ثٝ آٖ  ثٝ ٌٛ٘ٝ ،ثبٙي

لبثُ ثٖشٝ ٙيٖ ٚ غ٥َ وبٔلا ثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ػ٤َبٖ ٞٛا ٍٞٙبْ آُٖٔٛ، دٙؼَٜ ٞب ٚ ىٍٞب  -ت

وٙشََ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ اُ ػّٕرٝ ىٔرب، ثربٍ    ٭لاٜٚ ثَ آٖ لبثُ ٘فًٛ ثٝ ٌَى ٚ غجبٍ ثٛىٜ ٚ ثٝ ِٕٟٛز س٥ِٕ ٙٛ٘ي. 

 ٙرٛى،  سٛٝر٥ٝ ٔر٣  ٔرٙ٪ٓ ا٘ؼربْ ٙرٛى.     ٞب٢ آُٔب٤ٍٚبٜ ثب٤ي ثٝ ٥رٍٛ  ٥ٔىَٚث٣ ٞٛا ٚ ٦ٕٛف وبٍ ىٍ و٥ّٝ ثو٘

ٚ ٥ٔرِاٖ ا٘شٚربٍ ٌرَى ٚ غجربٍ (      ٞرب  ٥ٔىَٚاٌٍب٢ٖٓ٥٘ ا( ٚ و٥ف٥ز ٞٛا ) ٔلشٛ C ˚27سبC˚18ٔليٚى٠ ىٔب٣٤ )

ثبٙي. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٤ه ٥ٕٖشٓ س١٤ٟٛ ف٥ّشَىاٍ ثرَا٢ ٍٚٚى ٚ هرَٚع ٞرٛا سٛٝر٥ٝ      ٞب آُٖٔٛثب ا٘ؼبْ  ٦ٔبثك

 ؛ٙٛى ٣ٔ

هٚره ٚ   وٚرز  ٞرب٢  ٔلر٤٥  ػرب٣٤  ػبث٢َ٥ٝ اُ ا٘شٚبٍ ٌَى ٚ غجبٍ ٘ب٣ٙ اُ ثَا٢ ػٌّٛ ،ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ   -ث

 ٘ٞت ٙٛى؛ٔٙبٕت  2س٤ٝ٤ٟٛه ٥ٕٖشٓ ٢ دٛى٢ٍ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

اسربق ٔؼٟرِ ثرٝ     اُ ،٣٤ وٝ ثب٤ي ىٍ ٞٛا٢ ثب آِٛى٣ٌ وٓ ا٘ؼبْ  ٙرٛى ٞب آُٖٔٛا٘ؼبْ ثَا٢  ،ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ  -ج

 ؛ إشفبىٜ ٙٛى ،4ٚ/٤ب اسبله ا٤ٕٗ 3ا٢ س٥ِٕ اسبله ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ت٤ٝ

اُ اطرَار ٢ٔرَ   ٔٙبٕت  ا٢ ٔل٤٥ آُٔب٤ٍٚبٜ ثب إشفبىٜ اُ كفب٧ دٙؼَٜ ٤ب ٝفلبر ٥ٙٚٝ ،ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ  -ذ

 كف٨ ٙٛى. اٙٮٝ ه٥ٍٙٛي 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1- Slip  
2 - Extraction  

3 - Clean laminair airflow cabinet 

4 - Safety cabinet 
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إشفبىٜ اُ دَىٜ ىٍ ىاهُ آُٔب٤ٍٚبٜ ثٝ ى٥ُِ ا٤ٗ وٝ هٛى ٔٙج٬ ٌَى ٚ غجبٍ إرز ٚ س٥ٕرِ ورَىٖ آٖ ٥٘رِ      -ح

 ٣ٕ٘ ثبٙي. ٔؼبُٔٚىُ إز، 

 

 ٗگشًىبت د 1-5-9

 ٘ىبر ٤َُ ىٍ ٘٪ٌََفشٝ ٙٛى: ،س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى

 ٬ آة ثب و٥ف٥ز ٔٙبٕت ثَا٢ ٔٞبٍ  ٍٔٛى ٘٪َ؛بثىٕش٣َٕ ثٝ ٔٙ-الف

 ىٕش٣َٕ ثٝ ثَق؛-ة

 (؛ٌبُ ٤ب وذٌَٖٛبُ ٢َٟٙ ىٕش٣َٕ ثٝ ٌبُ ) -پ

 ٍ٘ٛ وبف٣ ىٍ َٞ لٖٕز آُٔب٤ٍٚبٜ؛ٚػٛى -ت

ٚ ثٝ ِٕٟٛز لبثرُ  ثبٙٙي ٚ غ٥َ لبثُ ٘فًٛ  ىاٍا٢ ٦ٕٛف ٝب  ثب٤ي ٞب٢ آُٔب٤ٍٚبٜ ٥ِٔ وبٍ ٚ ٝٙي٦ٕ٣ِق  -ث

 ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ وَىٖ ثبٙٙي؛ س٥ِٕوَىٖ

ا٢ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي  ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ آُٔب٤ٍٚبٜ ٚ ٤وـبَ( و٥ّٝ ٕٚب٤ُ ٖٔشمَ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ )٥ِٔ، ٝٙي٣ِ، وبث٥ٙز-ج

 (؛لبثُ كَوزٕٚب٤ُ  ثَا٢ ٔظبَ:)  ثٝ ِٕٟٛز ا٘ؼبْ ٙٛى آُٔب٤ٍٚبٜ وٝ س٥ِٕ وَىٖ وف

 هٛىىا٢ٍ و٥ٙي؛ ،ٕٚب٤ُ ٚ ٔياٍن غ٥َ ٢ٍَٚ١ آُٖٔٛ ىٍ ٔلُ آُٖٔٛاُ ٍٟ٘يا٢ٍ -ذ

 وٚز ٚ ٚاوٍَٙٚٞب؛ ٞب٢ ٔل٤٥، ٞب ٍٕ٘ٛ٘ٝٞٙبْ وبٍ ثب ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ س٥ٟٖلار ٍٟ٘يا٢ٍ ٔياٍن -ح

 ىٕش٣٤ٛٚ ىٍ َٞ اسبق آُٖٔٛ ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ىٍ ف٢ب٢ ٭٣ٕٔٛ ٚ سَػ٥لبً ِ٘ى٤ه ثٝ ىٍ؛ ٕبهز-خ

ٕ  ، ٤رب ٚػرٛى  ٢ وٚز آِٛىٜ ٙريٜ ٞب ٔل٤٥ٚ  1ث٥ٗ ثَىٖ ٔٛاى دٖٕب٘ي ىٕش٣َٕ ثٝ اسٛولاٚ ثَا٢ اُ-د  ٥ٕ٣ٖرش

 ؛ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ىٍ ٔلُثب٤ي ثَا٢ ُٕٛا٘يٖ دٖٕب٘يٞب٢ آِٛىٜ ٔٙبٕت 

 ؛ٞب ٥ٕٖشٓ ا٣ٕٙ٤ ا٥فبء ك٤َك، ثَق ا٦١َا٢ٍ، ىٚٗ ا٦١َا٢ٍ ٚ س٥ٟٖلار ٖٙش٢ٛٚ ؿٚٓ فَا٣ٕٞ-ر

 ا٥ِٚٝ. ٞب٢ ػٮجٝ وٕه فَا٣ٕٞ-س

 

 ًَٖ وشدىٍ ضذعف تو٘ضوشدى 1-6

 ٙٛى: وٙشََس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ٘ىبر ٤َُ 

سلرز وٙشرََ ثبٙرٙي ٚ ثرَا٢      ٞرب  آٖ، ى٤ٛاٍٞب، ٕمف ٞب، ٥ِٔٞب٢ وبٍ آُٔب٤ٚرٍبٜ ٚ اسٞربتر ثر٥ٗ    ٞب وف-الف

 ٙٛ٘ي؛ ىا٢ٍ ٍ٘ٝوٝ ٕٔىٗ إز ٔٙج٬ آِٛى٣ٌ ثبٙي ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ سٮ٥َٕ ٚ  2اُ ا٤ؼبى سَن ٢َ٥ٌ د٥٘

ٕ٘رٛىٜ  ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ س٥ِٕ ٞب ٍا  ، آٖٞب آَُٖٔٛا٤٤ ٔٙبٕت ثَا٢ ا٘ؼبْ ىٍ ٙٞب  ٕبهشٕبٖ ىا٢ٍ ٍ٘ٝثٝ ٔٙ٪ٍٛ -ة

ثرب إرشفبىٜ اُ   ي، ٘ر ٦ٕٛف آِٛىٜ ٙيٜ ٤ب ٦ٕٛك٣ وٝ أىبٖ آِٛىٜ ٙيٖ ىاٍ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔي. و٥ٙٚ ١ي٭ف٣٘ٛ 

 ٙٛ٘ي؛ ُىا٣٤ آِٛى٣ٌ ،و٘ لبٍؽو٘ ٚ  ثبوش٢َٔٛاى ١ي٭ف٣٘ٛ وٙٙيٜ 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 -Waste 

2- Crack  
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ٝ   ٔٛاى ١ي٭ف٣٘ٛ وٙٙيٜ ٔؼبُ ٚ ٍٚٗ اٖ ثب إشفبىٜ ا٣ُٔ سٛ، ٍٝٛر ٚػٛى ٔمٍَار ٣ّٔىٍ  -ٗبدآٍسٕ دبٙر٣ ٚ   ٞب٢ ٔٙبٕرت )ٔر

 وَى. ُىا٣٤ آِٛى٣ٌ ثوبٍ(

  

ف٥ّشَٞرب٢  ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ،  ىا٢ٍ ٍ٘ٝٚ ف٥ّشَٞب٢ آٖ ثٟشَ إز ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ  1س٤ٟٛٝ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ-پ

 آٖ سٮ٠٤ٛ ٙٛ٘ي؛

ثرٝ ٥رٍٛ ٔرٙ٪ٓ     ثب٤ري  ثب وبٍوٙبٖ ٚ ٞرٛا  وبٍ آُٔب٤ٍٚبٜ، ٦ٕٛف ىٍ سٕب٥ِٔٓٞب٢ و٥ف٥ز ٥ٔىَٚث٣ ٦ٕق -ت

 ؛٢ لج٣ّ ىاٍى(ٞب آُٖٔٛثٖش٣ٍ ثٝ ٘شب٤غ  ٖ)سٙبٚة ا٘ؼبْ آ دب٤٘ ٙٛ٘ي

 ثرَا٢ ٔظربَ:  )كرب٢ٚ ٔرٛاى هٙظر٣ وٙٙريٜ      2سٕبٕر٣ ٞرب٢   د٥ّز ثب إشفبىٜ اُ  سٛاٖ ٣ٔآِٛى٣ٌ ٦ٕٛف ٍا -ث

ثرٝ ٔٙ٪رٍٛ ػٖرشؼ٢ٛ    ٛا ٞر  ٥ف٥رز و ىٍ ثَاثَ ٔٛاى دبن وٙٙيٜ ثٍَٕر٣ ورَى.   (4ٚ ٕي٤ٓ س٥ِٕٛٛفبر ٥ِٖ3ش٥ٗ

ثربُ كرب٢ٚ ٔلر٤٥ وٚرز غ٥رَ      ى٤ٍه د٥ّز  ىاىٖ لَاٍثب  سٛاٖ ٣ٍٔا وذه( :٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ هبٛ )ثَا٢ ٔظبَ

ٖ ثٝ  ،ا٘شوبث٣ ىٍ ٔٮَٟ ٞٛا٤ب ٔل٤٥ وٚز ػبٔي  (( PCAد٥ّز وب٘ز آٌبٍ ) :ثَا٢ ٔظبَ)ا٘شوبث٣   ٔير ُٔرب

min 15.ث٣ٍَٕ وَى 

 

إشفبىٜ وَى. ثٝ إشب٘ياٍى ّٔر٣  ٥ِ٘  ٔٮشجَ ٞب٢ ٍٕٚٗب٤َ اُ  سٛاٖ ٣ٔا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ ثَا٢ سو٥ٕٗ آِٛى٣ٌ ٦ٕٛف ٚ ٞٛ–ٗبدآٍسٕ 

 .َٔاػٮٝ و٥ٙي 4806 ٜا٤َاٖ ٕٙبٍ
 

 5وبسوٌبى 5

 ول٘بت 5-4

َٔاػٮرٝ   17025 آ٢ ا٢ ٕر٣  ا٤رِٚ   –٣ّٔ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ثٝلاك٥ز وبٍوٙبٖ َٝٔث٣ٛ ثٝ اِِأبر و٣ّ ثَا٢ 

 و٥ٙي.

 

 غلاح٘ت 5-2

ىٍ كر٥ٗ  وبٍوٙبٖ ثب٤ي ٞٓ ىٍ اثشيا٢ إرشوياْ ٚ ٞرٓ    ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٝلاك٥ز ٥٣ٙٔٮ٥بٍٞب٢ ٭ ،ثَا٢ َٞ ٍٚٗ

 سٮ٤َف ٙيٜ ثبٙي.  وبٍا٘ؼبْ 

 2-1-16)٥جك ثٙري   و٥ف٥ز ىاه٣ّ ٞب٢ شََا٘ؼبْ وٙ ثب إشفبىٜ اُ سٛاٖ ٣ٔٝلاك٥ز وبٍوٙبٖ ٍا ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ 

 ٔٚوٜ وَى.  (ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1- Ventilation  
2 - Contact plate 

3 - Lecithin 

4 -Sodium thiosulfate 

5- Staff  
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ٕٕٛذبٖ٘ر٥ٖٛ ا٥ِٚرٝ ٚ   ىٍ وَىٖ، ٭يْ ٤ىٙٛاهز ٕب٢ُ  دز د٣ه٦ب ىٍ  :ثَا٢ ٔظبَ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٭ُّ ٭ّٕىَى ١ٮ٥ف ) -ٗبدآٍسٕ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 14130-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٜٔ إشب٘ياٍى  ثٝ ،ٞب و٣ّٙىٍ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٕٙبٍٗ  (ٕٙبٍٗ

 

 وبسوٌبى 1هستوشتػذٗك غلاح٘ت  5-9

ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. ا٤ٗ  ،٘٪َ ٍٔٛى ٖٔشَٕ ٚ ثب ٔشغ٥َٞب٢ٚ سٞي٤ك ٝلاك٥ز وبٍوٙبٖ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٖ س٥ٕ٢ٗ و٥ف٥رز ىاهّر٣،    ٞب٢ ثَ٘بٔٝٔشغ٥َٞب ٙبُٔ ٔٚبٍوز ىٍ  ثرٝ  )  2(PT) سوٞٞر٣  وفب٤رز ٢ ٞرب  آُٔرٛ

RM)) (، إشفبىٜ اُ ٔٛاى َٔػ٬و٥ٙي َٔاػٮٝ ٣ّٔ17043 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى 
ٖ ٤ب ثرٝ ٕٚر٥ّٝ    3 ٢ ٞرب  آُٔرٛ

 .ثبٙي ٣ٔٙيٜ إز،  اٍائٝ 14130-٣ّٔ2 ا٤َاٖ ياٍى وٝ ىٍ إشب٘ٞب  ٕٙبٍٗ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓثَا٢  4هٛى ا٤ٍُبث٣

 

 بْذاضت 5-1

٤َُ ثب٤ي  اليأبر ثٟياٙش٣ه٦َ ٭فٛ٘ز وبٍوٙبٖ ٢ وٚز ٚ ٞب ٔل٤٥ ،ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاُ آِٛى٣ٌ  ٢َ٥ٌ د٥٘ثٝ ٔٙ٪ٍٛ 

 ا٘ؼبْ ٙٛى:

ٍٚ ٙريٖ   ثبٙٙي ٚ اكشٕبَ ه٦َ ٙٮّٝ ٍٚدٛٗ ٚ وف٘ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ وٝ وبٔلا لبثُ ثٖشٝ ٙيٖ ٚ س٥ِٕ ٣ٔ -الف

 وٗ د٥ٙٛي؛ وبٍ ٚ ٍهزٔل٤٥ . ِجبٓ آُٔب٤ٍٚبٜ ٍا ٘جب٤ي هبٍع اُ ثذ٥ٙٛي ،ٞب وٓ إز آٖ

 ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آِٛى٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٔلبف٨ ٔٛ ٚ ٤ٍ٘ إشفبىٜ و٥ٙي؛ -ة

 ٞب ٍا س٥ِٕ ٚ سَػ٥لبً وٛسبٜ ٍ٘ٝ ىا٤ٍي؛ ٘بهٗ-پ

ثٝ ٍا ثب آة َِْٚ  ٞب ىٕز ،ٝ دٔ اُ هَٚع اُ سٛاِز٢ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٚ ثلافبّٝٞب آُٖٔٛا٘ؼبْ ٚ دٔ اُ  د٥٘-ت

اُ ٔرب٬٤ ٤رب درٛىٍ ٝربثٖٛ ٤رب ٤ره       ثيٖٚ ىهبِز ىٕز ثبٙي.  ،٥ٍٛ وبُٔ ث٥٤ٛٚي ٚ سَػ٥لبً ثبُ وَىٖ ٥َٙ آة

وَىٖ  ثَا٢ هٚه ٣ٔ ٙٛى، إشفبىٜ و٥ٙي. ىا٢ٍ ٍ٘ٝوٙٙيٜ س٥ِٕ  ٤ه س٬٤ُٛ ىٍوٙٙيٜ ثٟياٙش٣ وٝ سَػ٥لبً  دبن

إرشفبىٜ و٥ٙري.  اػرَا٢ ا٤رٗ ٔمرٍَار ثرَا٢ وبٍوٙربٖ ٚ         ،َٔٞ  ثبٍ ٤ه٤ب كِٛٝ  ٢ٌىٕشٕبَ وبغاُ  ٞب ىٕز

 ثبُى٤يوٙٙيٌبٖ آُٔب٤ٍٚبٜ ٤ىٖبٖ إز؛

 هرٛىىا٢ٍ سّم٥ق، اُ ٝلجز وَىٖ ٚ َٕفٝ وَىٖ  ٍٞٙبْ ٞب٢ وٚز ٚ ، ٔل٤٥ٞب وٚزٍٞٙبْ وبٍ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ، -ث

 و٥ٙي؛

اُ وبٍ ىٍ آُٔب٤ٚرٍبٜ   ،ثب٤ي سب ُٔبٖ ثٟجٛى٢ وبُٔ ٤ب ث٥ٕب٢ٍ دٕٛش٣ٞب٢ ٭ف٣٘ٛ ٚ  ث٥ٕب٢ٍ ٔجشلا ثٝوبٍوٙبٖ -ج

 ؛٤َُا اكشٕبَ آِٛى٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٘بٔٮشجَ ٙيٖ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٞب ٚػٛى ىاٍى هٛىىا٢ٍ وٙٙي

َ ٤ب ف٤َرٍِ  غٌا٢ ٍٔٛى َٔٞ  وبٍوٙبٖ ىٍ ٤وـبٕٞـ٥ٙٗ لَاٍىاىٖ اُ هٍٛىٖ ٚ آٙب٥ٔيٖ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٚ -ذ

 هٛىىا٢ٍ و٥ٙي.آُٔب٤ٍٚبٜ 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1- On-going staff competence 

2 - Professional test 

3 - Refrence material 

4 - Self-assessment tests 
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 ٣ٔ ثبٙي.َٔاػٮٝ و٥ٙي(  27-6)ثٝ ثٙي دز ثب ىٞبٖ ٫ٕٛٙٔ  د٣ و٥ٚيٖ-ح

 

 ٍ تدْ٘ضاتٍسبٗل  6

 ول٘بت 6-4

س٥ٕرِ ٚ ىٍ ٔلرُ ٔٙبٕرت     ، و٥ّر١ ٕٚرب٤ُ ٚ سؼ٥ٟرِار   هٛة آُٔب٤ٚرٍب٣ٞ  ٭٥ّٕبر٦ٔبثك ثب  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

٘ي ٚ ىٍ سٞي٤ك ٙٛ ٍٔٛى ٘٪َ، ثَا٢ وبٍ ٔٙبٕت ثٛىٖاُ إشفبىٜ ثٟشَ إز ٕٚب٤ُ اُ ٘٪َ  د٥٘ٙٛ٘ي.  ىا٢ٍ ٍ٘ٝ

 ي. ٘دب٤٘ ٙٛ ٞب آٖ وبٍا٣٥٣٤ إشفبىٜ، 

، ٘شرب٤غ ٚ ٞرَ   ٍٚٗ ٞبوب٥ِجَٜ ٙٛ٘ي ٚ  ،٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ لبثُ ٍى٤بث٣ ثب٤ي سؼ٥ِٟار ٚ ٕٚب٤ُ دب٤٘

 ٖٔشٙي ٙٛ٘ي.  ٥ٔب٣٘ ٞب٢ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٔؼيى ٚ وٙشٌََٛ٘ٝ 

ثَا٢ ٔٛاٍى ٍٔٛى ٘٪رَ،   ٞب آٖٚ ٔٙبٕت ثٛىٖ اُ ا٣ٕٙ٤  سبٙٛ٘ي  ىا٢ٍ ث٣ٍَٕ ٚ ٍ٘ٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ثب٤يسؼ٥ِٟار 

ٍٔٛى ٘٪َ ثَا٢ ٘شب٤غ، دب٤٘ ىٍٕش٣ سؼ٥ِٟار ٦ٔبثك ثب ١ٚٮ٥ز وب٢ٍ ٚ  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ. ٙٛىا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ 

 ٙٛ٘ي.

َٞ ٤ه اُ سؼ٥ِٟار ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٚوٜ  سٞي٤م٣ ثَا٢ ٞب٢ سٙبٚة وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٚ ث٣ٍَٕىٍ ث٥ٚشَ ٔٛاٍى 

٥ّٕٝ َٞ آُٔب٤ٍٚبٜ ثَ كٖت ٫ٛ٘ سؼ٥ِٟار ٚ ٦ٕق فٮب٥ِرز آُٔب٤ٚرٍبٜ سٮ٥ر٥ٗ ٙرٛى ٚ     ٘ٚيٜ إز ٚ ثب٤ي ثٝ ٚ

بٚة وب٥ِجَإر٥ٖٛ ٔٚروٜ ٙريٜ،    ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ ثبٙي. ىٍ سٮياى ٔليٚى٢ اُ ٔٛاٍى وٝ سٙر 

 آٖ ٢ٍَٚ١ إز. اػَا٢

ٝ ٭ّٕىرَى،   ِٕٟٛز ٕٚب٤ُ ٚ سؼ٥ِٟار ثب٤ي ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٖ س٥ِٕسٮ٥ٕرَ،   ىا٢ٍ، ٍ٘ر ٚ   ُىا٤ر٣  آِرٛى٣ٌ ، ورَى

 ٕبهشٝ ٚ ٘ٞت ٙٛ٘ي.ا٥ٕٖٛ وب٥ِجَ

ثرَا٢  ٔر٣ ثبٙري ٚ ٘جب٤ري     َٔث٣ٛ ثٝ ٕٚب٤ُ ٚ سؼ٥ِٟار ٙٛى، ٣ٔث٥بٖ ىٍ ا٤ٗ ثٙي  وٝ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ٭يْ ل٦ٮ٥ز 

 ثٝ وبٍ ٍٚى.  آُٖٔٛ ٞب٢ ٍٚٗىٍٕش٣ 

اِِأبر ثرَ إربٓ كري     سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز. ا٤ٗ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ سؼ٥ِٟار  ىٍٕش٣اِِأبر  ،ىٍ ا٤ٗ ثٙي

ىٍٕرش٣  . ثبٙري  ٣ٔ٭٣ّٕ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ وٙشََ ٔٙبٕت ىٕشٍبٜ ٞب ىٍ وبٍثَى ٍَُٜٚٔ آٖ  1ٍٚاىا٢ٍ

َٔاػٮرٝ   ISO Guide 99 ٞب ثٖش٣ٍ ىاٍى ) ثرٝ ٍإٞٙرب٢    ىٕشٍبٜ 2سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثٝ ٭يْ ل٦ٮ٥ز ا٘ياُٜ ٙٙبهش٣

 (.و٥ٙي

اُ إشفبى٠ ا٥ِٚٝ ٚ دٔ اُ َٞ سٮ٥َٕ ٤رب سغ٥٥رَ سربط٥َ     د٥٘ىٔب ٍا طجبر ٚ ٤ىٙٛاهش٣ ثَا٢ سؼ٥ِٟار وٙشََ ىٔب، 

  ٌٌاٍ ٢ٍٚ وٙشََ ىٔب، ا٤ٍُبث٣ و٥ٙي.

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Tolerance 

2 - Metrological 
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1هحبفظ ّبٕ اتبله   6-2
 

 تَغ٘ف   6-2-4

ا٢ ٭ٕٛى٢ ٤ب افم٣ ثرَا٢ ُىٚىٖ ٌرَى ٚ غجربٍ ٚ ًٍار ى٤ٍرَ      اسبله ٔلبف٨، ٤ه ٔلُ وبٍ ثب ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ت٤ٝ

 .ثبٙي ٥ٔ٣ٔىَٚة ٞب اُ ٞٛا  ٔب٘ٙي:

٘ٚربٖ ىٞٙري٠ ورلآ     ٤µm 5/0ب ٖٔب٢ٚ  سَ ثٍِيسٮياى لبثُ لجَٛ ًٍار ىٍ َٞ ٔشَ ٔىٮت ثب ا٘ياُٜ   كياوظَ

ثرٝ   ٔرٛاى غرٌا٣٤  ٣ وٝ ىٍ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٞب٤ اسبلهدَاوٙي٣ٌ ٌَى ٚ غجبٍ اُ ٤ه  اسبله ا٤ٕٗ ٣ٔ  ثبٙي.  ثَا٢ 

 ىٍ  َٞ ٔشَ ٔىٮت ثبٙي. 4000ٍٚ٘ي، سٮياى ًٍار ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  وبٍ ٣ٔ

 ٫ٛ٘ ٣ٔ ثبٙٙي وٝ ٭جبٍر إز اُ: 4 ٔٛاى غٌا٣٤ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٞب٢ اسبله

 

ٚ ٞرٛا٢ هَٚػر٣ ٔلبف٪رز ٙريٜ     ثبُ ػّٛ  ٣ ثب ى٤ٍـٝٞب٤ اسبله  Iولاس  2بَ٘لَطٗه اٗوياتبله   -الف

ىٍ ا٤رٗ  . ٙري و ٕر٣ أب فَآٍٚىٜ ٍا اُ آِٛى٣ٌ هبٍػ٣ كفر٨ ٘  وٙي ٣ٔثبٙٙي وٝ اُ وبٍثَ ٚ ٔل٤٥ ٔلبف٪ز  ٣ٔ

هبٍع اُ اسبله ٙيٜ  ٞٛا٢ ف٥ّشَ افشٙي. ٞب ًٍاس٣ وٝ اكشٕبَ ىاٍى آِٛىٜ ثبٙٙي، ىٍ ف٥ّشَ ىٕشٍبٜ ٥ٌَ ٣ٔ اسبله

HEPA ًٍار ٞٛا ثب وربٍا٣٤ ثربت   ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ٞٛا ثب٤ي اُ ٥ٔبٖ ىٚ ف٥ّشَٞب٢ ٙٛى ٣ٔ
٘ٞرت ٙريٜ ىٍ    3

ٚ ٭يْ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٔلبف٪ز وبٍثَ  ىا٢ٍ ٍ٘ٝىلار ثٝ ٭ّز ٔٚ  Iا٣ٕٙ٤ ولآ  ٞب٢ اسبلهٔؼٕٛ٭ٝ ٭جٍٛ وٙي. 

 ثبٙٙي. ه٦َ ، ٔٙبٕت 3٣ٕ٘ٞب٢ ث٥ٕب٤ٍِا٢ ٌَٜٚ  ثَا٢ وبٍ ٢ٍٚ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

 

،  ثرب ٌرَىٗ   وٙري  ٔر٣ وٝ اُ فَآٍٚىٜ، وبٍثَ ٚ ٔل٤٥  ٔلبف٪ز   IIولاس بَ٘لَطٗه اٗوي اتبله   - ة

اُ وربٍثَ   وَىٖ ٞٛا اُ ٤َ٥ك ى٤ٍـٝ وبٍ، ٤ٗٔؼيى ٞٛا٢ ف٥ّشَ ٙيٜ، هَٚع ٔميا٢ٍ اُ آٖ ثٝ اسٕٖفَ ٚ ػب٤ٍِ

ٞب٢ ثَا٢ وبٍ ٢ٍٚ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ ث٥ٕب٤ٍِا٢ ٌَٜٚ   IIولآ  ث٤ِّٛٛ٥ه ا٤ٕٗ. اسبله وٙي ٣ٔٔلبف٪ز 

 ؛ثبٙي ٣ٔ، ٔٙبٕت ه٦َ 2ٚ3

 

أب َٞ آئَُٕٚ  وٙي ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٔلبف٪ز  آِٛىٜ ٙيٖاُ  4افمٖ إ اتبله خشٗبى َّإ لاِٗ  -پ

٢ سّم٥ق ٙيٜ ٤ب آٔربىٜ ٕرب٢ُ   ٞب وٚزثَا٢ آُٖٔٛ  ٞب آٖثٙبثَا٤ٗ  ٙٛى. ى٥ٔيٜ ٣ٔٙيٜ ثٝ ٕٕز وبٍثَ ا٤ؼبى 

 ثبٙٙي؛ ٢ ثبفز ٔٙبٕت ٣ٕ٘ٞب وٚز

 

٭ٕٛى٢ ف٥ّشَ ٙريٜ   ا٢ اُ فَآٍٚىٜ ثب إشفبىٜ اُ ػ٤َبٖ ت٤ٝ 1اتبله خشٗبى َّإ لاِٗ إ عوَدٕ  - ت

ٕٞـٙر٥ٗ ثرب إرشفبىٜ اُ ٌرَىٗ      ٞرب  آٖ وٙري.  بف٪ز ٣ٔ، ٔل2( HEPAثب ف٥ّشَٞب٢ ًٍار ٞٛا ثب وبٍائ٣ ثبت )

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Protective cabinets 

2 - Biosafety cabinets (BSC) 

3 - High Efficiency Particulate Air (HEPA) 

4 - Horizontal laminar outflow cabinets 
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  3ٔل٤٥ إٓذش٥ه وَىٖ فَاٞٓثب  ثٝ ٤ْٜٚ. ا٤ٗ ٫ٛ٘ اسبله وٙي ٣ٔاُ وبٍثَ ٔلبف٪ز اسبله ٔؼيى ٞٛا٢ ىاه٣ّ 

 وٙي. ٕشَٖٚ ٔٙبٕت ثٛىٜ ٚ ٍٞٙبْ وبٍ ثب دٛىٍٞب اُ وبٍثَ، ٔلبف٪ز ٣ٔ ٞب٢ فَآٍٚىٜثَا٢ آُٖٔٛ 

 ٔلبف٨ إشفبىٜ و٥ٙي. ٞب٢ اسبله٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ ث٥ٕب٤ٍِا كشٕبً اُ  ٍٞٙبْ وبٍ ثب دٛىٍٞب٢ آِٛىٜ ٚ

. ىٍ ٍٝٛر ِرِْٚ  ٙٛى ٣ٕٔلبف٨ س٥ٝٛٝ ٘ ٞب٢ اسبلهىٍ  5ٚ وٍٜٛ ٔوٞٛٛ ُٕٖٛ وٚز 4إشفبىٜ اُ ٙٮّٝ ٌبُ

٭ٙرٛاٖ  ٘ٚرٛى. ثرٝ   بٙي وٝ ٕجت اهرشلاَ ىٍ ػ٤َربٖ ٞرٛا    ٙٮّٝ وٛؿى٣ ىاٙشٝ ث ،ٔٚٮُ ٌبُ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ( إشفبىٜ و٥ٙي.دز د٣ٚ ِٛح  ٔب٘ٙي:َٔٞ  ) ثبٍ ٤هُ سؼ٥ِٟار ا ،ػب٤ٍِ٤ٗ

 

 وبسبشد     6-2-2

ُٔب٤ٚرٍبٜ ٔٙبٕرت ٖٞرشٙي، إرشفبىٜ     آىٍ  ٍٔٛى ٘٪َٔلبف٪٣ ٍا وٝ ثَا٢ وبٍثَى ٚ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥  ٞب٢ اسبله

 و٥ٙي.

 ٭ب٢ٍ اُ ٕٚب٤ُ ا١بف٣ ثبٙٙي. ،اسبله ٞب ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٍا ىٍٖٚ  ٍٔٛى ٥٘بُثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ كَوز ىٕز ثٝ ىاهُ ٚ هبٍع اسبله، ٕٚب٤ُ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثَا٢  د٥٘

 ىٍ اسبله لَاٍ ى٥ٞي وٝ اهشلاَ ىٍ ػ٤َبٖ ٞٛا ثٝ كيالُ ثَٕي. ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝآٖ لَاٍ ى٥ٞي. سؼ٥ِٟار ٚ ٔٛاى ٍا 

ٚ  ٞرب  آٖ آٔرُٛٗ وربف٣ ى٤ريٜ ثبٙرٙي ٚ اُ ا٤ٕٙر٣      ،ٞرب   وبٍثَٞب ثَا٢ وبٍثَى ٝرل٥ق اُ اسبلره   ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 .ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙيفَآٍٚىٜ ٤ب ٔل٤٥ وٚز  6ٍٕب٘يٖ آ٥ٕت

 

 تو٘ض ٍ ضذعفًَٖ وشدى     6-2-9

ىٕشٍٛاِٮُٕ غ٥َ هٍٛ٘يٜ ٚ ٔٙبٕت ٦ٔبثك ثب   وٙٙيٜ، ٔل٤٥ وبٍ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ١ي٭ف٣٘ٛ ٘ؼبْ آُٖٔٛدٔ اُ ا

ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ٍا ثٝ ) د٥٘ ف٥ّشَٞب ٔلبف٪ز وٙٙيٜ 7، س٥ِٕ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ و٥ٙي. ٙجىٝ ٞب٢ ٣ٕ٥ٕٕبُ٘يٜ آٖ

 و٥ٙي. س٥ِٕو٥ٙي ٚ ثب ٤ه دبٍؿٝ آغٚشٝ ثٝ ٔٛاى ١ي٭ف٣٘ٛ وٙٙيٜ  ث٥٣ٍٍَٕٛ ٔٙ٪ٓ 

ٝ   ٍاٜ، ٦ٕق ف٥ّشَ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ اُ ا٢ ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ت٤ٝ ٞب٢ اسبلهىٍ  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ ا٢ س٥ٕرِ   ٔى٘ ثرٝ ٌٛ٘ر

 ٙٛى وٝ ٦ٕق ف٥ّشَ آ٥ٕت ٘ج٥ٙي.

 ٥ّٕٚٝ ثٝوَىٖ، اسبله ا٣ٕٙ٤ ثب ثوبٍ ١ي٭ف٣٘ٛ ٙٛى. )ا٤ٗ ٭٥ّٕبر  اُ سٮ٠٤ٛ ف٥ّشَ ٤ب ٤َٕٚٔ د٥٘ثٟشَ إز 

 ا٘ؼبْ ٙٛى(.ف٣ٙ َٙوز دٚش٥جبٖ 

 
1 - Vertical laminar airflow cabinets 
2 - High Efficiecy Particulate Air Filters 

3 - Aseptic 

4 - Gas burner 

5 - Wire incinerator 

6- Integrity  
7- Wire grids  



15 

 

ثَا٢ ١ي٭ف٣٘ٛ وَىٖ إرشفبىٜ و٥ٙري. ىٍ    U.V))1فَاثٙف٘ ٞب٢ تٔخ ا٥ُي سٛا٘ ٣ٔاسبله ٞب  س٥ِٕوَىٖدٔ اُ 

سبط٥َ ١ي ىٗ إز ٔب٬٘ اُ ،ثٟشَ إز ثَا٢ اُ ث٥ٗ ثَىٖ ٌَى ٚ هبن وٝ ٕٔ U.V ٞب٢ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ تٔخ

اسبله  ؿٙب٘ـٝثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ س٥ِٕ ٚ سٮ٠٤ٛ ٙٛ٘ي. ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ٙٛى، ٦ٔبثك ثب  U.Vٍ٘ٛ ٥ٔىَٚث٣ 

ا٣ٕٙ٤ ٔؼيىا ٍٔٛى سب٥٤ي لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى، ٙير ٍ٘ٛ فَاثٙف٘ ٥ِ٘ ثب٤ي وٙشََ ٙٛى سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙرٛى ورٝ   

 إز.ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ٦ٔبثك ثب 

 .َٔاػٮٝ و٥ٙي وشبثٙبٔٝ -ٕٛز صد٥ثٝ 

 

 ببصسسٍٖ  داسٕ ًگِ    6-2-1

 دٔ اُ آٖ ىٍ، ٍٞٙبْ سل٤ُٛ ٚ ٚ ىاٍا٢ ٝلاك٥ز ٤ه ٙوٜ وبٍآُٔٛىٜ س٤ٕٛٔلبف٨ ثب٤ي   اسبله٤ه وبٍا٣٤ 

، وٙشََ ػب٣٤ ػبثٕٝبُ٘يٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ دٔ اُ َٞ ثبٍ سٮ٥َٕ ٚ سغ٥٥َ ٚ  س٤ٕٛفٛاُٝ ُٔب٣٘ ٔٙ٪ٓ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ 

 وٙشََ ٙٛى. ػب٣٤ ػبثٝا٣٤ ثٮي اُ ثٟشَ إز وبٍٙٛى. 

ِرٛى٣ٌ ٥ٔىَٚثر٣ ثرٝ ٝرٍٛر     آثٟشَ إز ثٝ ٥ّٕٚٝ وٙشََ ٦ٕق وبٍ ٚ ى٤ٛاٍٞب٢ اسبله ، ٭يْ ٚػٛى ٌَٞٛ٘رٝ  

 ٙٛى. 2ا٢ سٞي٤ك ىٍٜٚ

٢ ٘ب٣ٙ اُ ٞٛا ثٝ ٥رٍٛ ىٍٜٚ ا٢ سٞري٤ك ٙرٛى.    ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٍٖ٘ٓٞٙبْ وبٍ ثب ف٥ّشَٞب، سٮياى  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٖ  ( ٍا ثٝ ٔرير  PCA ثَا٢ ٔظبَ:د٥ّز ىٍثبُ كب٢ٚ ٔل٤٥ وٚز ػبٔي غ٥َ ا٘شوبث٣ )  ؿٙي٤ٗ ثَا٢ ٔظبَ:  ُٔرب

min30  إشفبىٜ ٕ٘ٛى. سٛاٖ ٣ٔى٢ٍَ٤ ٥ِ٘  ٞب٢ ٍٚٗى٥ٞي. اُ لَاٍ ىٍ َٞ اسبله 

 

 3 ٕ ٍصًّٖب وٌٌذُ سل٘ك تشاصٍّب  ٍ    6-9

 گ٘شٕ اًذاصُوبسبشد ٍ عذم لغع٘ت     6-9-4

٢ وٚرز ٚ ٚاوٙٚرٍَٞب ثرٝ وربٍ     ٞرب  ٔل٤٥، ٔٛاى سٚى٥ُ ىٞٙي٠ 4ُٔٛ٘ٝ٭ٕيسبً ثَا٢ س٤ُٛٗ آ سَا٢ُٚ آُٔب٤ٍٚبٜ

وٙٙيٜ ثَ كٖت ػَْ ٥٘رِ ثرٝ وربٍ     كؼٓ ٔلَّٛ ٞب٢ ٍل٥ك ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ. ٭لاٜٚ ثَ آٖ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٍٚى ٣ٔ

 ٍٚى. 

وٙٙيٜ ٔرب٬٤ لبثرُ ثَ٘بٔرٝ     ٚ ٤ه س٬٤ُٛ سَا٢ُٚ آُٔب٤ٍٚب٢ٜ ٣ُ٘ٚ ٕٚب٤ُ اِىش٥َ٘ٚى٣ ٙبُٔ ٤ه ٞب وٙٙيٜ ٍل٥ك

 وٙٙريٜ  ٍل٥كافِٚىٖ  ٞب آٖ. إبٓ وبٍ ٍٚى ٣ٔآٔبىٜ ٕب٢ُ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ثٝ وبٍ  ٚ ىٍ ٣٥ثبٙٙي  ٣ٔ ٢ِ٤ٍ

 ثٝ ٤ه ٖ٘جز ٔٚوٜ ٣ٔ ثبٙٙي. 5ثٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ فَ٭٣

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Ultera Violet 

2 - Verify 

3- Gravimetric diluter  
4 - Test portion 

5 - Subsample 
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ثرٝ ٖ٘رجز ٔرٍٛى ٥٘ربُ افرِٚىٜ       وٙٙريٜ  ٍل٥رك ٚ  ٙٛى ٣ٔثَا٢ آُٖٔٛ ُٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ثٝ ٔمياٍ ٔٚوٜ 

َٔاػٮرٝ   8923-1 ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ  )ثرٝ إرشب٘ياٍى ّٔر٣    ٢ ا٭ٚب٢ٍ (ٞب ٍلزثَا٢  1ثٝ  9 ثَا٢ ٔظبَ:. ) ٙٛى ٣ٔ

 و٥ٙي(.

ىٍ ٔليٚىٜ ٭ريْ  ٞب ٔؼِٟ ثٝ سَاُٚثب٤ي  ٞب٢ ٔوشّف، ثَا٢ س٤ُٛٗ فَآٍٚىٜ ٔٛاى غٌا٣٤آُٔب٤ٍٚبٜ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ 

 ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜل٦ٮ٥ز 

ثبٙري. أرب ثب٤ري ثرَا٢      1ثٟشَ إرز ثرب ٍٚاىا٢ٍ      ٜسَا٢ُٚ آُٔب٤ٍٚب 1د٢َ٤ٌ سفى٥ه ،ٙيٜ ث٥بٖػِ ىٍ ٔٛاٍى 

   ُٖٚ، وبف٣ ثبٙي.5ٍٚاىا٢ٍ  ٥ٍٕيٖ ثٝ كياوظَ 

 

 بشإ هثبل:

 ثبٙي. g1/0لبىٍ ثٝ هٛا٘يٖ سب  سَا٢ُٚ آُٔب٤ٍٚبٜ، ثٟشَ إز g10 ثَا٢ س٤ُٛٗ

 ثبٙي. g01/0لبىٍ ثٝ هٛا٘يٖ سب  سَا٢ُٚ آُٔب٤ٍٚبٜ، ثٟشَ إز g1 ثَا٢ س٤ُٛٗ

ٍا سٙ٪٥ٓ  ٞب آٖلَاٍ ى٥ٞي، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ سَاُ ثٛىٖ،  ،ٍا ٢ٍٚ ٦ٕق افم٣ طبثزسؼ٥ِٟار فٛق 

 كفب٩ز و٥ٙي.  3ٚ وٍٛاٖ ٞٛا 2وَىٜ ٚ اُ َُِٗ

 

 ٍ ضذعفًَٖ وشدى تو٘ض    6-9-2

٤ٍوشٗ ٔٛاى ىٍ ٣٥ سر٤ُٛٗ، ثرب ٤ره    ثٝ ى٘جبَ ٞب٢ ٣ُ٘ٚ ٍا دٔ اُ إشفبىٜ ٤ب  وٙٙيٜ ٚ ٍل٥ك سَا٢ُٚ آُٔب٤ٍٚبٜ

 هٍٛ٘يٜ، س٥ِٕ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ و٥ٙي. وٙٙي٠ ٔٙبٕت ٚ غ٥َ ١ي٭ف٣٘ٛ ٔبى٠

 

 ٍ وبل٘بشاسَ٘ى 4تػذٗك عولىشد 6-9-9

 وبل٘بشاسَ٘ى 6-9-9-4

ٚ ىٍ فٛاُٝ ُٔب٣٘ ٔٚوٜ ثب سٛػٝ ثٝ وبٍوَى ىٕرشٍبٜ   سَا٢ُٚ آُٔب٤ٍٚبٜوب٥ِجَا٥ٕٖٛ ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ ٣ُ٘ٚ 

 س٤ٕٛ فَى ىاٍا٢ ٝلاك٥ز، ا٘ؼبْ ٙٛى.

 تػذٗك 6-9-9-2

ىٍ وٙشرََ   ٞرب٢  إشفبىٜ اُ ُٚ٘ٝثب  ،س٥ِٕوَىٖثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ىٍ ٣٥ إشفبىٜ ٚ دٔ اُ  آُٔب٤ٍٚبٜ سَا٢ُٚ 

 س٤ٕٛ فَى ىاٍا٢ ٝلاك٥ز، سٞي٤ك ٙٛى.  ىأٙٝ إشفبىٜ 

 

 ٙٛى.سٞي٤ك  سَا٢ُٚ آُٔب٤ٍٚبٜثلافبّٝٝ دٔ اُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ  ٕٞـ٥ٙٗ ٕٔىٗ إز وٙشََ ٞب٢ ُٖٚ ُٚ٘ٝ –ٗبدآٍسٕ 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - resolution 

2- Vibration 

3 - Draughts 
4 - Performance 
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 3، ّوضى2، هخلَط وي4ّوگي وٌٌذُ    6-1

 تَغ٘ف    6-1-4

 .ٙٛى ٣ٔا٤ٗ سؼ٥ِٟار ثَا٢ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ اُ آُٔٛ٘ٝ إشفبىٜ 

 ٭جبٍر إز اُ:ٕٚب٣ّ٤ وٝ ٕٔىٗ إز ثٝ وبٍ ٍٚى 

ٝ ٥ّٕٚٝ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ ٕشَٖٚ ٚ ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ٔؼِٟ ث ٞب٢ ( ثب و5ٖٝ٥ىَ)إشٛٔ 4ا٢ وٗ ١َثٝ ٔو٣ّٛ  -الف

 ٤ب ؛َٕ٭ز ٚ ُٔبٖ

ثرب ٩رَٚ     r/min8000  ٚr/min 45000 ثر٥ٗ   7) هَىوٗ ( ثرب ٕرَ٭ز سم٤َجر٣    6و٣ّٛ وٗ ؿَه٣ٚٔ - ة

 ٤ب ؛٤ب ف٢ِّ لبثُ ٕشَٖٚ وَىٖ ا٢ ٥ٙٚٝىاٍ  ىٍدٛٗ

 ٤ب ؛ٕشَٖٚ ٞب٢ ( ثب و9ٖٝ٥) دب٣ِٖ فب٤َ 8ٔو٣ّٛ وٗ اٍسٮب٣ٙ - ت

 ثب وبٍا٣٤ ٔٚبثٝ. ٍٕٞٗ وٙٙيٜ ٞب٢ ٕب٥َٕ٤ٖشٓ - ث

 

ٕشَٖٚ ثٝ ل٦رَ   10ا٢ ٞب٢ ٥ٙٚٝ اُ ٌِّٛٝثٝ ٥ٍٛ ىٕش٣ ثب إشفبىٜ ىٍ ٔٛاٍى هبٛ، ٕٔىٗ إز ٔو٣ّٛ وَىٖ 

  8923-4 ٕٙبٍٜ ، 8923-3ٕٙبٍٜ ،  8923-2ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا٘ؼبْ ٙٛى. ) mm 6سم٤َج٣ 

 (. َٔاػٮٝ و٥ٙي  8923-5 ٕٙبٍٜ ٚ

 

 وبسبشد    6-1-2

. )ثرٝ إرشب٘ياٍىٞب٢   ثبٙري  ٣ٔ min 3سب  min 1ُٔبٖ ٔو٣ّٛ وَىٖ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ  ا٢ ١َثٍٕٝٞٗ وٙٙيٜ ىٍ 

 َٔاػٮٝ و٥ٙي(. 8923-5 ٕٙبٍٜ ٚ 8923-4 ٕٙبٍٜ ، 8923-3 ٕٙبٍٜ ، 8923-٣ّٔ2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ٢ غٌا٣٤ هبٛ وٝ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز إشفبىٜ ٘ى٥ٙي:ٞب فَآٍٚىٜثَا٢  ( 4-6 ٥جك ثٙياُ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ) 

 ي )كب٢ٚ ل٦ٮبر س٥ِ، ٕوز ٚ هٚه ٖٞشٙي(؛٣ وٝ اكشٕبَ ٍٕٛام وَىٖ و٥ٖٝ ٍا ىاٍ٘ٞب٤ فَآٍٚىٜ -الف

ٞب٢  ٥ٕٕٛٔ ثَا٢ ٔظبَ:ٔٚىُ إز  ٞب آ٣ٖ وٝ ثٝ ى٥ُِ ىاٙشٗ ثبفز هبٛ ٤ىٙٛاهز وَىٖ ٞب٤ فَآٍٚىٜ -ة

 اُ ٫ٛ٘ ٕبت٣ٔ.

ثبٙري. كشر٣ ثرب     r/min 20000سرب   r/min15000ؿَه٣ٚ سٮياى وُ ؿَه٘ ٞب ثب٤ري ثر٥ٗ    وٙٙيٜ ٍٕٞٗىٍ 

 ثبٙي. min5/2اُ  ث٥ٚشَٔبٖ ٘جب٤ي ا٤ٗ ُ ٔو٣ّٛ وَىٖ ٖ٘جشبً وٙي،

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Homogenizer 

2 - Blender 

3 - Mixer 

4- Peristaltic blender  
5 - Stomacher 

6 - Rotary homogenizer 
7 - notional speed 

8 - Vibration mixer 
9 - pulsifier 

10 - Glass beads 
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إرشفبىٜ   (هٚره  ٤بٕوز  ٞب٢ فَآٍٚىٜ ثَا٢ ٔظبَ:) ٔٛاى غٌا٣٤ثَا٢ ث٥ٚشَ  سٛاٖ ٣ٔاٍسٮب٣ٙ ٍا  وٙٙيٜ ٍٕٞٗ

ٝ . ثبٙي ٣ٔ min 1سب  min 5/0وَى.  ُٔبٖ ٔو٣ّٛ وَىٖ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ  ٓ  ؿٙب٘ـر ىٍ ٭ٕرك   ٞرب  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ر

 اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ل٦ٮبر وٛؿه ث٤َيٜ ٙٛى.  د٥٘ ى،ٙٛ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ،ىاه٣ّ ثبفز ؿٖج٥يٜ ثبٙٙي

 ٞرب٢  فرَآٍٚىٜ ثٝ ٤ْٜٚ ، غ٨٥ّ ٤ب ؿٖجٙبن هبٛ ٞب٢ فَآٍٚىٜثَا٢ آٔبىٜ ٕب٢ُ  سٛاٖ ٣ٔا٢ ٍا  ٢ ٥ٙٚٝٞب ٌِّٛٝ

ثرٝ إرشب٘ياٍىٞب٢ ّٔر٣    ثٝ وبٍ ثرَى )  ٞب ِِّٛٝج٣ٙ هبٛ ثٝ ٥ّٕٚٝ سىبٖ ىاىٖ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ كب٢ٚ ا٤ٗ ٌ

 (.َٔاػٮٝ و٥ٙي  8923-5ٚ  8923-4،  8923-3،  8923-٠ٍ2 ا٤َاٖ ٕٙب

 

 ٍ ضذعفًَٖ وشدى تو٘ضوشدى    6-1-9

٢ اٍسٮب٣ٙ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ٚ دٔ اُ َٞ ثبٍ َٕ ٤ٍِ ٙريٖ ٔرٛاى اُ   ٞب وٙٙيٜ ٍٕٞٗا٢ ٚ  ٞب٢ ١َثٝ وٙٙيٜ ٍٕٞٗ

 و٥ٖٝ، س٥ِٕ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ و٥ٙي. 1و٥ٖٝ ٤ب ٘ٚش٣

 ٣ٚ ٍا دٔ اُ َٞ ثبٍ إشفبىٜ س٥ِٕ ٚ ٕشَٖٚ و٥ٙي.٢ ؿَهٞب وٙٙيٜ ٍٕٞٗا٢  ٩َ  ف٢ِّ ٤ب ٥ٙٚٝ

 

 داسٕ ًگِ    6-1-1

 و٥ٙي. ىا٢ٍ ٍ٘ٝٚ  ث٣ٍَٕىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، سؼ٥ِٟار ٍا ٦ٔبثك ثب 

 

6-5 pH   هتش 

 تَغ٘ف   6-5-4

pH  اهشلا  دشب٥ُٖ٘ ىٍ ٤ه ىٔب٢ ٔٮ٥ٗ ثر٥ٗ اِىشرَٚى ٕرٙؼ٘ ٚ اِىشرَٚى َٔػر٬ ٤رب        ٢َ٥ٌ ا٘يأُٜشَ ثَا٢

ثبٙري ٚ   pHٚاكري   01/0ِ٘ى٤ه ثٝ  ثب٤ي لبىٍ ثٝ هٛا٘٘ ٍٚى ٣ٔىاهُ فَآٍٚىٜ ثٝ وبٍ َٞ ىٚ اِىشَٚى  ىاىٖ لَاٍ

ٔشَ ثب٤ي ثٝ ٥ٕٖرشٓ سٙ٪ر٥ٓ ىٔرب٢ هٛىوربٍ ٤رب       pHثبٙي.  pHٚاكي  ±1/0ٍٚاىا٢ٍ ثب كي  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜلبث٥ّز 

 ىٕش٣ ٔؼِٟ ثبٙي.

 

 ٖشٓ اِىشَٚى َٔوت لَا٣ٍٔ ٥ٌَ٘ي.ثب ٞٓ ثٝ ٍٝٛر ٤ه ٥ٕ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛاِىشَٚى ٕٙؼ٘ ٚ اِىشَٚى َٔػ٬   -ٗبدآٍسٕ

 

 وبسبشد    6-5-2

pH  ٔمياٍ  ٢َ٥ٌ ا٘يأُٜشَ ثَا٢pH ىٍ ٝرٍٛر ِرِْٚ ثرَا٢    ٚ  ٍٚى ٔر٣ ٢ وٚز ٚ ٚاوٍَٙٚٞب ثٝ وبٍ ٞب ٔل٤٥

 pHٔمرياٍ   ٥ٌر٢َ  ا٘ياُٜٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢  ٕب٢ُ ٕشَٖٚىٍ ٣٥ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٚ وٙشََ و٥ف٣ دٔ اُ  pHسٙ٪٥ٓ 

 .ٍٚى ٣ٔوبٍ ثٝ  ٞب آٖٚ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Leakage 
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ٔشَ، سٮ٥٥ٗ ٚ سٙ٪٥ٓ  pHٍٔٛى آُٖٔٛ ثَا٢ إشفبىٜ اُ  ٞب٢ فَآٍٚىٜىٍ ٍٝٛر ٚػٛى إشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ ثَا٢ 

 ٦ٔبثك ثب آٖ إشب٘ياٍى ٭ُٕ و٥ٙي. pHٔمياٍ 

pH  ٔمياٍ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثَا٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ٔشَ ٍا ٦ٔبثك ثبpH  ثَا٢ ٔظربَ: ىٍ ٤ه ىٔب٢ إشب٘ياٍى 

 ٍا دٔ اُ سظج٥ز ثوٛا٥٘ي ٚ سب ىٚ ٍلٓ ا٭ٚبٍ طجز و٥ٙي. pHٔمياٍ  .سٙ٪٥ٓ و٥ٙيC˚25ىٔب٢ 

 

ٕ٘ٛربٖ ىاٙرشٝ ثبٙري، ٭ريى      pHٚاكري   02/0وٕشرَ اُ   s5ٙيٜ ىٍ ٔير ُٔبٖ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ pHىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٔمياٍ  -ٗبدآٍسٕ

ٖ  َٙا٤٤ ٦ّٔٛة سٮبىَ ىٍ  ثب إشفبىٜ اُ اِىشَٚىٞب ىٍ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ. ٙٛى ٣ٔهٛا٘يٜ ٙيٜ،  طبثز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ   s30 ٔرير ُٔرب

   .ٙٛى ٣ٔثَلَاٍ 

 

 تػذٗك ٍ وبل٘بشاسَ٘ى  6-5-9

 وبل٘بشاسَ٘ى 6-5-9-4

pH  ثٝ ٥رٍٛ ٍُٚا٘رٝ كريالُ اُ ىٚ ٚ     ،اُ إشفبىٜ د٥٘  وب٥ِجَٜ و٥ٙي.ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ٔشَ ٍا ٦ٔبثك ثب

٢ٍ ٔؼبُ ثَا٢ ا٤رٗ هرٛا٘٘ ٍا ٔٚروٜ    سَػ٥لبً ٕٝ ٔلَّٛ ثبفَ إشب٘ياٍى إشفبىٜ و٥ٙي. كياوظَ كيٚى ٍٚاىا

 و٥ٙي وٝ ثب٤ي ىل٥ك سَ اُ كي ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ ىٍ كبِز و٣ّ ثبٙي.

ثب٤ي ىٚ ٍلٓ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜسٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ىٔب٢  pHٞب٢ إشب٘ياٍى لبثُ ٍى٤بث٣ ثبٙٙي ٚ ٔمبى٤َ  ثٟشَ إز ٔلَّٛ

٦ٔربثك ثرب    C˚ 25ىٍ ىٔرب٢    pH ;00/9 ٤ب ٚ pH   ،00/4; pH ;00/7ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛا٭ٚبٍ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي. )

 ٥ٌر٢َ  ا٘رياُٜ ا٢ ثبٙري ورٝ   pHإشب٘ياٍى ٍٔٛى إرشفبىٜ ثب٤ري ىٍ ٔلريٚىٜ     ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ(. ٔلَّٛ

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ

 

 تػذٗك 6-5-9-2

ٔشَ ثب ىٚ ٔلَّٛ ثبفَ إشب٘ياٍى لبثُ ٍى٤بث٣، ثٟشَ إز اُ ٤ه ٔلَّٛ ثبفَ إرشب٘ياٍى   pHدٔ اُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى. ،ٔشَ pH ) ىٍ كبِز هٛا٘٘ ىٕشٍبٜ(  إشفبىٜ ٙٛى سب وبٍوَى ا٢ وٙشََ هٛإْ٘٘ٛ ٥ِ٘ ثَ

ٔشَ، ٤ه ٘ش٥ؼٝ هبٍع اُ ٔليٚى٠ كياوظَ كيٚى ٍٚاىا٢ٍ ٔؼربُ ثرٝ ىٕرز آ٤ري،      pHىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اُ هٛا٘٘ 

وٙشرََ ثٮري٢ ثب٤ري    ، ثب وب٥ِجَإر٥ٖٛ ٚ  سٙ٪٥ٓ ا٤ٗىٕشٍبٜ ٍا سٙ٪٥ٓ و٥ٙي. ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ٦ٔبثك ثب 

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.

 

 داسٕ ًگِ    6-5-1

و٥ٙي ٚ تُْ إز ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٔٛاٍى ٤ُرَ ثرٝ    ىا٢ٍ ٍ٘ٝوٙشََ ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، اِىشَٚىٞب ٍا ٦ٔبثك ثب 

 ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ دب٤٘ ٙٛى:
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 ١ٚٮ٥ز اِىشَٚىٞب ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ فَٕٛى٣ٌ ٚ وظ٥ف ٙيٖ؛ -الف

 ُٔبٖ دبٕن ٚ دب٤يا٢ٍ. - ة

اُ  ٥ٌر٢َ  د٥ٖ٘ٙشٚٛ ى٥ٞي. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ   ٙيٜ ُىا٣٤ ٤ٖٛاِىشَٚىٞب ٍا ثب آة ٔم٦َ ٤ب آة  ،بٍ إشفبىٜدٔ اُ َٞ ث

 س٥ِٕ و٥ٙي.ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ٍا ٦ٔبثك ثب  ٞب آٖفَٕٛىٜ ٙيٖ ٚ ػَْ ٌَفشٗ اِىشَٚىٞب، ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ 

 .ىٍ ٔلُ ٔٙبٕت ٍٟ٘يا٢ٍ و٥ٙيىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، اِىشَٚىٞب ٍا ٦ٔبثك ثب 

 

1اتَولاٍ  6-6
 

 تَغ٘ف  6-6-4

ٚ ثرَا٢ اُ ثر٥ٗ ثرَىٖ     ثبٙري  ٔر٣ اسٛولاٚ لبىٍ ثٝ ا٤ؼربى ثوربٍ آة اٙرجب٫ ٙريٜ ىٍ ٔلف٪رٝ ىاهّر٣ ىٕرشٍبٜ        

 . ٍٚى ٣ٔثٝ وبٍ  ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

 اسٛولاٚ ثٝ ٕٚب٤ُ ٤َُ ٔؼِٟ ثبٙي: ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 كيالُ ٤ه ى٤ٍـ١ ا٥ٕ٥ٙبٖ؛ -الف

 ٥َٙ سو٥ّٝ آة؛ -ة

اُ ىٔب٢ ٍٔٛى ٘٪َ ) ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٭يْ ل٦ٮ٥رز   C˚3±ٔب ىٍ ٔلف٪ٝ ٚ كف٨ آٖ سب ٥ّٕٚٝ سٙ٪٥ٓ ى -پ

 ؛ (ا٘ياُٜ ٥ٌَ 2َٔث٣ٛ ثٝ سَٔٛوٛدُ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 ٤ه كَاٍر ٕٙغ ٤ب ٤ه سَٔٛوٛدُ طجبر.-ت 

 ثٝ طجز وٙٙيٜ ىٔب ٚ ُٔبٖ ٔؼِٟ ثبٙي.ثٟشَ إز اسٛولاٚ 

 

 وبسبشد   6-6-2

ٝ اُ ثبت ٍفشٗ فٚربٍ هربٍع و٥ٙري.     د٥٘ٛى ىٍ ىٕشٍبٜ ٍا ٞٛا٢ ٔٛػ ٕٞٝىٍ ٕشَٖٚ وَىٖ ثب ثوبٍ آة،   ؿٙب٘ـر

 تُْ إز ٞٛا سب هَٚع د٥ٕٛشٝ ثوبٍ آة هبٍع ٙٛى. ،ثبٙي ٣ٕاسٛولاٚ ثٝ ١ّ٥ٕٚ سو٥ّٝ هٛىوبٍ ٔؼِٟ ٘

٤رب ىٔرب٣٤    C˚3±C˚121اٙجب٫ ىٍٖٚ اسبله  ثب٤ي كيالُ ىٍ ىٔب٢ آة ٔل٤٥ وٚز، ثوبٍ  ٕب٢ُ ٕشَٖٚثَا٢ 

 ثبٙي، سٙ٪٥ٓ ٙٛى.ٔلَٞٛ ٔٚوٜ ٙيٜ  ىٕشٍٛاِٮُٕ فَآٍٚىٜآُٖٔٛ ٚ ٤ب  وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ، ٍٚٗ

وٚز إشفبىٜ ٙيٜ، ىٔب٢  ٞب٢ ٔل٤٥ ُىا٣٤ آِٛى٣ٌٚ  وٚز ىاىٜ ٙي٢ٜ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓثَا٢ اُ ث٥ٗ ثَىٖ 

 ثبٙي. C˚3±C˚121 كيالُثب٤ي ىٍ ىٔب٢  ،ٔلف٪ٝاٙجب٫ ىٍ  آة ثوبٍ

ُىا٣٤ ٕٚب٤ُ آِٛىٜ )ٚ  ٞب٢ وٚز( ٚ  آِٛى٣ٌ س٥ِٕ ) ٚ ٤ب ٔل٤٥ ثَا٢ ٕشَٖٚ وَىٖ ٕٚب٤ُاسٛولاٚٞب٢ ػياٌب٘ٝ 

٘ ىٍ ٘٪رَ ث٤َ٥ٍري. درٔ اُ ٕرشَٖٚ ٕرب٢ُ ٕٞرٝ ٔرٛاى ٚ ٕٚرب٤ُ         ٞب٢ وٚز إشفبىٜ ٙريٜ(   ٤ب ٔل٤٥ اُ  در٥

 ثٟشَ إز ىاهُ اسٛولاٚ هٙه ٙٛ٘ي. ،ػب٣٤ ػبثٝ

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Autoclave 

2 - Thermocouple 
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 هبٍع ٘ى٥ٙي. C˚80ثٝ ىت٤ُ ا٣ٕٙ٤، ٔلش٤ٛبر ىاهُ اسٛولاٚ ٍا سب ٥ٍٕيٖ ىٔب٢ آٖ ثٝ وٕشَ اُ 

 

 داسٕ ًگِ   6-6-9

ىٍٕرش٣  ٍا ثرٝ ٥رٍٛ ٔرٙ٪ٓ س٥ٕرِ و٥ٙري.       1ٔلف٪١ ىاه٣ّ ىٕشٍبٜ، ف٥ّشَ ٙر٥َ سو٥ّرٝ آة ٚ ى٥ٌٍَُٞرب٢ ىٍ   

ى٥ٌٍَُٞب٢ ىٍ ٍا وٙشََ و٥ٙي. ٭٥ّٕبر سو٥ّٝ آة ٚ ٍٕٛة ُىا٣٤ ٍا ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ىٍ فٛاُٝ ُٔب٣٘ ٔٚوٜ 

 ٕبُ٘يٜ ٭ُٕ و٥ٙي. ٞب٢ ا٘ؼبْ ى٥ٞي ٚ ٦ٔبثك ثب س٥ٝٛٝ

 

 تػذٗك    6-6-1

ٙٛى ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔرٙ٪ٓ سٕٛر٤ وبٍوٙربٖ ىاٍا٢ ٝرلاك٥ز ٦ٔربثك ثرب        ىا٢ٍ ٍ٘ٝاسٛولاٚ ثب٤ي ىٍ ١ٚٮ٥ز ٦ّٔٛة 

  .ثب٣ٍُٕ ٙٛىىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، 

َ   ثب إشفبىٜ اُٚ آٖ ٍا  ىا٢ٍ ٍ٘ٝاثِاٍٞب٢ دب٤٘ ٍا ثٝ سَس٥ت وب٢ٍ ٔٙبٕت،  ٔرٙ٪ٓ   ٞرب٢  وب٥ِجَإر٥ٖٛ ٚ وٙشرَ

 سٞي٤ك و٥ٙي.

 ٕب٢ُ ٕش٢َٖٚ سٮ٥٥ٗ وبٍا٣٤ ثَا٢ َٞ ىٍٚ ٞب آُٖٔٛثٟشَ إز ٙبُٔ ا٘ؼبْ  ،٥ِٚٝ ٭٥ّٕبر اسٛولاٌٌٚا٢ٍ ا ٝلٝ

٤ٗ فَآ٤ٙي ثٟشَ إز درٔ اُ ٞرَ سٮ٥ٕرَ    ٚ ثَا٢ َٞ َٙا٤٤ ٔشفبٚر وبٍثَى ىٕشٍبٜ ثٝ ٥ٍٛ ٭٣ّٕ ا٘ؼبْ ٙٛى. ا

 ٔرير ثرب٢َ٥ٌٍ  وربف٣ ىٍ  كٖبٓ ثٝ ىٔب ثٝ سٮرياى   ٞب٢ ٥ٌَ٘يٜ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔإب٣ٕ ٚ ٤ب سغ٥٥َ سىَاٍ ٙٛى. 

ٝرلٝ   ٙرٛى،  سٛٝر٥ٝ ٔر٣  ٔٙبٕت ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٘ٚبٖ ىاىٖ  ٘فًٛ وبف٣ ىٔب ىٍ ٕٞٝ لٖٕز ٞب، لرَاٍ ىاىٜ ٙرٛ٘ي.   

ٖ    طجبر ىٔب٣٤ ثبت ٚ ُٔبٖ ٌٌا٢ٍ ٔؼيى ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ  ٌٌا٢ٍ ٚ ٝلٝ ورَىٖ   هٙره ٙريٖ ٚ ىٔرب٢ ٕرشَٚ

 ثبٙي.

َ لبثرُ ٍى٤ربث٣   ٍٝٛس٣ وٝ ٕٛاثك  ىٍ ،٤ٙي كَاٍس٣آىٍ َٞ ثبٌٌٍا٢ٍ اسٛولاٚ، ثَا٢ سٞي٤ك فَ ٤ٙري ىٍ  آوربٍائ٣ ف

  .ىٕشَٓ ٣ٕ٘ ثبٙي، ثٟشَ إز كيالُ ٤ه ٘ٚبٍَ٘ فَآ٤ٙي ىٍ َٔوِ ٕٚب٤ُ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى

 

2دستگبُ آهبدُ سبص هح٘ظ وطت   6-7
 

 تَغ٘ف   6-7-4

َ ٤ُبى ٔل٤٥ وٚز ٥َاك٣ ٙيٜ إز ) ٞب٢ كؼٓ ٕب٢ُ ٕشَٖٚا٤ٗ ىٕشٍبٜ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ثَا٢  ٔمرياٍ  اُ  ث٥ٚرش

. ا٤رٗ  ثبٙري  ٔر٣ ٚ ٕٚر٥ّٝ ٕٞرِٖ ٔرياْٚ     3يٜ آثر٣ ٙدٛٙ٘ هٙه وٙشَ( ٚ ٙبُٔ ٤ه ٩َ  ٌَْ وَىٖ، ٤ه ٥ِ

 سؼ٥ِٟار ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي ثٝ كَاٍر ٕٙغ،  فٚبٍٕٙغ، ُٔبٖ ٕٙغ ٚ ٥َٙ ا٣ٕٙ٤ ٔؼِٟ ثبٙٙي.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1- Seals  
2- Media preparator  
3 - Water jacket 
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ىٕشٍبٜ ٤ه لفُ ا٣ٕٙ٤ ثَا٢ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ ثبُٙيٖ ىٍ سب ٥ٍٕيٖ ىٔب ثٝ وٕشرَ اُ   ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ٭لاٜٚ ثَ آٖ 

C˚80 .ىاٙشٝ ثبٙي 

 

 وبسبشد      6-7-2

 ٭ُٕ و٥ٙي.ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ٔٛاٍى ٦ٔبثك ثب  ٕٞٝىٍ 

. دٔ اُ افِٚىٖ ٔٛاى سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ثب ٞرٓ ُىٖ  ٙٛى ٣ٔىاهُ ىٕشٍبٜ ا٘ؼبْ  ،٭٥ّٕبر س١٥ٟ ٔل٤٥ وٚز و٥ّٝ

 .ٙٛى ٣ٔا٘ؼبْ  ٕب٢ُ ٕشَٖٚٚ ٕذٔ ، ٔٛاى كُ ٙيٜ ٚ كَاٍر ىاىٖ

 

 داسٕ ًگِ 6-7-9

ث٥٤ٛٚي ٚ ثٝ ٥ٍٛ وبٔرُ ثرب آة   ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ٦ٔبثك ثب ىٕشٍبٜ ٍا  ،١٥ ٔل٤٥ وٚزدٔ اُ َٞ ثبٍ سٟ

 آثى٣ٚ و٥ٙي. ،هبِٜ

 

 تػذٗك          6-7-1

ىٕرشٍٛاِٮُٕ  ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ س٤ٕٛ افَاى ثب ٝلاك٥ز ٦ٔبثك ثب ٙٛى  ىا٢ٍ ٍ٘ٝب٤ي ىٍ َٙا٤٤ ٦ّٔٛة ىٕشٍبٜ ث

 ٙٛى. ث٣ٍَٕٕبُ٘يٜ آٖ، 

 سٞي٤ك و٥ٙي.ٞب ٍا  آٖ وبٍا٣٤ٔٙ٪ٓ  ثٝ ٥ٍٛو٥ٙي ٚ  ىا٢ٍ ٦ٍّٝ٘ٛة ٕٚب٤ُ دب٤٘ ٍا ىٍ َٙا٤٤ ٔ

٢ سٮ٥٥ٗ وبٍا٣٤ ثَا٢ َٞ ىٍٚ ٞب آُٖٔٛثٟشَ إز ٙبُٔ ا٘ؼبْ  ،ٌٌا٢ٍ ا٥ِٚٝ ٭٥ّٕبر ٕبهز ٔل٤٥ وٚز ٝلٝ

ٗ فَآ٤ٙي ثٟشَ إز دٔ اُ ٚ ثَا٢ َٞ َٙا٤٤ ٔشفبٚر وبٍثَى ىٕشٍبٜ ثٝ ٥ٍٛ ٭٣ّٕ ا٘ؼبْ ٙٛى. ا٤ ٕب٢ُ ٕشَٖٚ

٥َٕ إب٣ٕ ٤ب سغ٥٥َ سىَاٍ ٙٛى. ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٤ىٙٛاهش٣ ىٔرب ٔر٣ سرٛاٖ اُ ىٚ ٘ٚربٍَ٘ ىٔرب٣٤ ٤ىر٣       َٞ سٮ

 ِ٘ى٤ه ثٝ ٘ٚبٍَ٘ وٙشََ ٚ ى٢ٍَ٤ ىٍٚ اُ آٖ إشفبىٜ وَى.

 وٙشََ ٙٛى. ٕب٢ُ ٕشَٖٚىٔب ٚ ٔير ُٔبٖ َٞ ىٍٚ  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 

1گشهخبًِ    6-8
 

 تَغ٘ف    6-8-4

ىٔرب٢ طبثرز ٚ س٤ُٛر٬ ٤ىٙٛاهرز ىٔرب ثرب كرياوظَ         ىا٢ٍ ٍ٘ٝلبث٥ّز ب ٘ٝ ٙبُٔ اسبله ٭ب٤ك ثٙي٢ ٙيٜ ثٌَٔوب

 ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ ىٍ ٔمياٍ ٕ٘ٛب٘بر ىٔب٣٤ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ٍٚٗ آُٖٔٛ إز. 

 

 وبسبشد    6-8-2

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Incubator 
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ٌَٔوب٘ٝ ثب٤ي ثٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ ىٔب ٔؼِٟ ثبٙي سب ىٔب ٤ب ٕب٤َ ٔشغ٥َٞب ٍا ىٍ وُ كؼٓ وب٢ٍ  طبثز 

 بٖ اُ ىٕش٥بث٣ ثٝ ىٔب٢ طبثز ٚ ىٍٕز، كؼٓ وبٍ ٍا ٔٮ٥ٗ و٥ٙي.ٍٟ٘ياٍى. ثَا٢ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙ

ىٔب٢ ٔل٤٥ ِ٘ى٤ه ٤ب ثبتسَ اُ ىٔب٢ ٌَٔوب٘ٝ ثبٙي تُْ إز ثٝ ٤ه ٥ٕٖرشٓ هٙره وٙٙريٜ ٔؼٟرِ      ؿٙب٘ـٝ

 ٙٛى.

 ى٤ٛاٍٞب٢ ٌَٔوب٘ٝ اُ سبث٘ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي. ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

وٚز ثرَا٢ ٍٕر٥يٖ ثرٝ ىٔرب٢      ٞب٢ ٔل٤٥وبٔلااً دَ٘ى٥ٙي ٤َُا ٌَٔوب٘ٝ ٍا  ،ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ىٍ ٤ه ى٠ٍٚ وبٍ

٤رب ٔب٘ٙري آٖ    1ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٥ٕٖشٓ َٕٞفز ٞٛا٢ سلز فٚبٍ وٙٙي، ٌَٔوب٘ٝ سٮبىَ ُٔبٖ ٥ٛت٣٘ ٍا ٣٥ ٣ٔ

 سٮبىَ ىٔب٣٤ ثٟش٢َ ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ وٙٙي. ثبٙي ٣ٔ

 اُ ثبُ ٌٌاٙشٗ ىٌٍَٔوب٘ٝ ثٝ ٔير ٥ٛت٣٘ هٛىىا٢ٍ و٥ٙي.

 .(5-2-11 ٥جك ثٙي) ٍ ى٥ٞي وٝ ٞٛا ػ٤َبٖ ىاٙشٝ ثبٙي َٔوب٘ٝ لَاٌا٢ ىٍ  ٕٚب٤ُ ٍا ثٝ ٌٛ٘ٝ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 

2سبصٕ ٍ پبن تو٘ضوشدى 6-8-9
 

وَىٜ ٚ ىٍٍٝٛر ِِْٚ ٌَى ٚ غجبٍ ٍا اُ  3ٕب٢ُ ى٤ٛاٍٞب٢ ى٣ٍ٘ٚ ٚ ث٣َ٘ٚ٥ ٌَٔوب٘ٝ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ س٥ِٕ ٚ دبن

 ٥ٕٖشٓ س١٤ٟٛ آٖ دبن و٥ٙي.

 

 تػذٗك       6-8-1

ٖ  ٍٞٓا ثٝ ٥ّٕٚٝ إشفبىٜ  ٌَٔوب٘ٝاهش٣ س٬٤ُٛ ىٔب٢ طجبر ٚ ٤ىٙٛ ٚ سَٔٛوٛدرُ ثرب    4اُ سٮرياى٢ ىٔبٕرٙغ    ُٔرب

 ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٚ ٔليٚىٜ ىٔب٣٤ ٔٙبٕت وٙشََ و٥ٙي. ىٍٕش٣

، ىٔبٕٙغ ٍا ىٍ ٔلُ ٔٙبٕت ىاهُ ٌَٔوب٘ٝ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ٔلريٚىٜ ٭ّٕىرَى   ثَا٢ دب٤٘ ىٔب٢ ىاهُ ٌَٔوب٘ٝ

 ي. لبثُ لجَٛ ٌَٔوب٘ٝ ٍا سٮ٥٥ٗ و٥ٙ

ٔلريٚىٜ ىٔرب٣٤    ٌَٔوبٍ٘ٝٞٙب٣ٔ وٝ ٔٙل٣ٙ ٕ٘ب٤٘ ىاهُ  C˚1 ± C˚37ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ىٔب٢  ثَا٢ ٔظبَ:

C˚8/36  سبC˚3/37  ٝثٝ ىٔب٢ ٍٔٛى  ٌَٔوب٘ٝ ٞب٢ لٖٕز ٍٕٞٝا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي،  ثَا٢ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙى

 َ٪٘C˚37  ،ٔليٚىٜ ٭ّٕىَى ثٝ ىٔب٢  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٥ٍٕ٣ٔيٜ إزC˚2/36  سب C˚7/37 .وبٞ٘ ٤بثي 

 ا٤ٗ فَآ٤ٙي ثٟشَ إز دٔ اُ َٞ سٮ٥َٕ ٤ب سغ٥٥َ إب٣ٕ سىَاٍ ٙٛى.

بٕرٙغ كريالُ ٚ كرياوظَ ٤رب     ىٔرب٢ ٌَٔوب٘رٝ ثرب إرشفبىٜ اُ ٤ره ٤رب ؿٙري ىٔ        ٙرٛى،  س٥ٝٛٝ ٔر٣  ثَا٢ ٔظبَ:

 ٞب٢ طجبر وٙشََ ٙٛى. سَٔٛوٛدُ

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1- Forced-air convecyion   
2 - Sanitization 

3 - Sanitize 

4- Thermometer  
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ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ  ٞب٢ ٕ٘ب٤٘ ٔٙل٣ٙ ىاىٜ ثَا٢ دب٤٘ ٍَُٜٚٔ ٌَٔوب٘ٝ، ىٔبٕٙغ ٤ب سَٔٛوٛدُ طجبر ٍا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ

 ىٔب٢ ٍٔٛى ٘٪َ ثب٤ي ىٍ ٤ه ١ٚٮ٥ز طبثز لَاٍ ى٥ٞي.

كيالُ ٤ه ٕٚر١ّ٥   ٌَٔوبٍ٘ٝا كيالُ َٞ ٍُٚ وب٢ٍ وٙشََ و٥ٙي. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ثب٤ي ىٍ َٞ  ٌَٔوب٘ٝىٔب٢ 

ٙري، ٌٌاٙرشٝ ٙرٛى. اُ    ثب ٍٚ غ٥ٛٝي ىٍ ٥ٌََّٖٚ )٤ب ٕب٤َ كَاٍر ٥ٌَٞب٢ ٔٙبٕت( سٛا٘ ٣ٔىٔب وٝ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 إشفبىٜ وَى. سٛاٖ ٣ٔٔٚبثٝ ٥ِ٘  وبٍا٣٤وٙش٣َِ ثب  ٞب٢ ٕب٤َ ٥ٕٖشٓ

 

1سشدخبًِ، ٗخچبل     6-9
 

 تَغ٘ف    6-9-4

ٍٔٛى آُٖٔٛ، ثٝ ػرِ ىٍ   ٔٛاى غٌا٢٣٤ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ىا٢ٍ ٣ٍٝ٘ ثَا٢ سب٥ٔٗ ا٘جبٍٗ َٕى ٣ٔ ثبٙٙي. ىٔب٢ ٞب٤ اسبله

 C˚3 ± C˚5ٔؼبُ( ثبٙي. ثَا٢ ٕب٤َوبٍثَىٞب، ىٔرب ثب٤ري   )كياوظَ كي ٍٚاىا٢ٍ  C˚2 ±C ˚3ٔٛاٍى هبٛ، ثب٤ي 

 ثبٙي ٍَٔ آٖ وٝ ٔٛاٍى هبٛ ى٢ٍَ٤ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي.

 

 وبسبشد    6-9-2

ٞب٢ ٔوشّف ٤ب كريالُ ٩رَٚ     ٤وـبَاُ آِٛى٣ٌ ٔشمب٬٥، ٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػيإب٢ُ ف٤ِ٥ى٣، اُ  ٢َ٥ٌ د٥٘ثَا٢ 

 ٔٛاٍى ٤َُ إشفبىٜ و٥ٙي: ىا٢ٍ ٍ٘ٝٔوشّف ثَا٢ 

 ٢ سّم٥ق ٘ٚيٜ ٚ ٚاوٍَٙٚٞب؛ٞب وٚزٔل٤٥ -الف

 آُٔب٤ٝ ٞب؛-ة

 وٚز سّم٥ق ٙيٜ. ٞب٢ ٔل٤٥ٚ  ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٢ٖٓ٥٘ ٞب وٚز-پ

ثَلرَاٍ   ٚ َٕىهب٘ٝ ٞب لَاٍ ى٥ٞي وٝ ٌَىٗ ٞرٛا٢ ٔٙبٕرت   ٞب وٙٙيٜٞب، هٙه  ا٢ ىٍ ٤وـبَ ٕٚب٤ُ ٍا ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٙيٜ ٚ ه٦َ آِٛى٣ٌ ٔشمب٬٥ ثٝ كيالُ ثَٕي.

 

 تػذٗك     6-9-9

وٙشََ  ،ٍُٚ وب٢ٍ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ىٔبٕٙغ ٤ب ٤ه دَٚة وٝ ثٝ ٥ٍٛ طبثز ٘ٞت ٙيٜ إز ىٔب٢ اسبله ٍا َٞ

 ٥ّٕٚٝ دب٤٘ ىٔب، ثٝ ٍٔٛى إشفبىٜ اُ آٖ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ىٍٕش٣و٥ٙي. 

 

 تو٘ضوشدىٍ  داسٕ ًگِ      6-9-1

 ي: ٍا ىٍ فٛاُٝ ٔٙ٪ٓ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ا٘ؼبْ ى٥ٞ ىا٢ٍ ٍ٘ٝ، ٭٥ّٕبر ٔٙبٕت وبٍا٣٤اُ  كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖثَا٢ 

 ٔٛسٍٛ ٤ب اُ ٝفلبر سجبىَ كَاٍر هبٍػ٣؛ ٞب٢ ٚ غجبٍ اُ س٥غٝ ُىٚىٖ ٌَى -الف

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 -  Cold-storage room 
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 ؛٤1ن ُىا٣٤ -ة

 ٚ آِٛى٣ٌ ُىا٣٤ ىاهُ اسبله ٞب. س٥ِٕوَىٖ -پ

 

2فشٗضس ٍ فشٗضس فَق اًدوبد    6-41
 

 تَغ٘ف    6-41-4

وٜ ٙريٜ   ىٍ َٙا٤٤ ا٘ؼٕبى ٍا أىبٖ د٤ٌَ ٣ٔ ٕبُى. ىٔب ػرِ ىٍ ٔرٛاٍى ٔٚر    ىا٢ٍ ٍ٘ٝف٤ٍَِ اسبلى٣ إز وٝ 

 ثبٙي. -C˚18وٕشَ اُ  ٔٛاى غٌا٢٣٤ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثبٙي ٚ سَػ٥لبً ثَا٢  -C˚15ثب٤ي وٕشَ اُ 

 ٍا أىبٖ د٤ٌَ ٣ٔ ٕبُى.   -C˚70وٕشَ اُ  ىٍ ىٔب٢ ىا٢ٍ ٍ٘ٝف٤ٍَِ فٛق ا٘ؼٕبى اسبلى٣ إز وٝ 

 

 وبسبشد 6-41-2

 فشٗضس    6-41-2-4

ٔرٛاى ٤ُرَ ثب٤ري ىٍ ىٕرشَٓ      ٢ٍىا ٍ٘ٝٔوشّف ٤ب كيالُ ٩َٚ  ٔوشّف ثَا٢ ػيإب٢ُ ف٤ِ٥ى٣ ٚ  ٞب٢ اسبله

 ثبٙي:

 ٚاوٍَٙٚٞب٢ سّم٥ق ٘ٚيٜ؛ -الف

 ٢ آُٖٔٛ؛ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ -ة

 .ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٢ٖٓ٥٘ ٞب وٚز -پ

غ٥َ ٔٙؼٕي ٍا ىٍ  ٞب٢ فَآٍٚىٜا٢ ىٍ ف٤ٍَِ لَاٍ ى٥ٞي سب ىٔب٢ ٍٔٛى ٘٪َ ثٝ ٤ْٜٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ٕٚب٤ُ ٍا ثٝ ٌٛ٘ٝ

 آٖ لَاٍ ٣ٔ ى٥ٞي، كف٨ ٙٛى.

 

 بدفشٗضس فَق اًدو     6-41-2-2

٢ َٔػر٬ ٚ/٤رب ورب٢ٍ ٚ ٚاوٙٚرٍَٞب     ٞرب  ٚرز و،  ٞرب  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىا٢ٍ ٍ٘ٝثَا٢  وبٍثَى ا٣ّٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ف٤ٍَِ

 .ثبٙي ٣ٔ

  ٝ ا٢ ىٍ ف٤َرٍِ لرَاٍ ى٥ٞري سرب ىٔرب٢ ٔرٍٛى ٘٪رَ كفر٨ ٙرٛى ٚ اُ آِرٛى٣ٌ ٔشمرب٬٥ ثر٥ٗ              ٕٚب٤ُ ٍا ثرٝ ٌٛ٘ر

 ٚ ٚاوٍَٙٚٞب د٢َ٥ٍٚ٥ ٙٛى. ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

 

 تػذٗك 6-41-9

 ٍا ثب إشفبىٜ اُ ١ّ٥ٕٚ دب٤٘ ىٔب٢ ٔٙبٕت ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ وٙشََ و٥ٙي.ىٔب٢ َٞ اسبله 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Defrosting 

2 - Deep freezer 
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 داسٕ ًگِ 6-41-1

 ٞب ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ا٘ؼبْ ى٥ٞي: اُ ىٕشٍبٜ ىا٢ٍ ٍ٘ٝ

 (؛ ثبٙي ٣ٔىٍ ىٕشَٓ  ؿٙب٘ـٝٔٛسٍٛ ٚ اُ ٝفلبر سجبىَ ىٔب٢ هبٍػ٣ ) ٞب٢ ٚ غجبٍ اُ س٥غٝ ُىٚىٖ ٌَى -اِف

 ٤ن ُىا٣٤؛ -ة

 آِٛى٣ٌ ُىا٣٤ ىاهُ اسبله ٞب. ٚ س٥ِٕوَىٖ -ح

 

1حوبم هبٗع بب دهبٕ ثببت   6-44
 

 تَغ٘ف   6-44-4

ٚ ىاٍا٢ ىٍ ٤رب ثريٖٚ ىٍ ٤رب     ٙٛى ٣ٔآة، اس٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ( دَ  ثَا٢ ٔظبَ:كٕبْ ثب ىٔب٢ طبثز وٝ ثب ٤ه ٔب٬٤ ) 

سظج٥ز ىٔب٢ ٔٚوٜ إرشفبىٜ ٔر٣ ٙرٛى. وٙشرََ      إز، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ 2ّٔلمبر ى٤ٍَ ثَا٢ ٔليٚى وَىٖ سجو٥َ

ٕبْ ٔب٬٤ اغّت ىل٥ك سَ اُ وٙشََ ىٔب٢ ٌَٔوب٘ٝ ثٛىٜ ٚ سٛا٘ب٣٤ ىٕش٣َٕ ثٝ كرياوظَ كريٚى ٍٚاىا٢ٍ   ىٔب٢ ك

ٍا ىاٍى. ىٔب٢ آُٖٔٛ ٚ كياوظَ كي ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ ٍٔٛى ٥٘بُ، ثَا٢ َٞ ٫ٛ٘ إرشفبىٜ  ٚ ثٟشَ اُ آٖ  C˚5/0±ٔؼبُ

ىٔرب ىٍ ٔلريٚىٜ ىٔرب٢     ىا٢ٍ ٍ٘ٝسٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز. ٤ه ٥ٕٖشٓ هٙه وٙٙيٜ ثَا٢  ٤ب ٍٚٗ آُٖٔٛ إشب٘ياٍى،

 ٔل٤٥ ٤ب وٕشَ اُ ىٔب٢ ٔل٤٥ تُْ إز.

 

 وبسبشد 6-44-2

 وبٍثَى ا٣ّٝ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ  ثٝ َٙف ٤َُ إز:

 ٔل٤٥ وٚز سّم٥ق ٙيٜ ىٍ ٤ه ىٔب٢ طبثز؛  ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝ -الف

 ٔل٤٥ وٚز ػبٔي ٕشَٖٚ ًٚة ٙيٜ ىٍ ٣٥ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٔل٤٥ وٚز؛ ىا٢ٍ ٍ٘ٝ-ة

 إشب٘ياٍىهبٛ؛ ٞب٢ ًٍٚٗٚة ٙي٠ ٕشَٖٚ  ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ  سٮي٤ُ ىٔب٢ ٔل٤٥ وٚز ػبٔي-پ

 ا٥ِٚٝ ٤ب ٔلَّٛ ٞب ىٍ ٤ه ىٔب٢ وٙشََ ٙيٜ؛ ٞب٢ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ-ت

 دبٕش٤ٍِٛا٥ٕٖٛ(. ثَا٢ ٔظبَ:ا٥ِٚٝ ىٍ ٤ه ىٔب٢ وٙشََ ٙيٜ ) ٞب٢ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ 3فَآ٤ٙي كَاٍس٣-ث

ي ثٝ دٕخ ٌَىٗ آة ٚ  ٥ٕٖشٓ سٙ٪٥ٓ وٙٙي٠ ىٔرب٢  ، كٕبْ ثب٢٤ ثبٙي١ٍَٚوٙشََ ىل٥ك ىٔب  ٣ وٝىٍ ٍٝٛس

 هٛىوبٍ ٔؼِٟ ثبٙي. كَوز ٔب٬٤ ٘جب٤ي ٕجت دب٥ٙيٜ ٙيٖ ل٦َار آة ثٝ ا٥َا  ٙٛى.

ٞب٢ ٥ٙت ىاٍ ٔب٬٘ اُ ؿى٥يٖ  ٙٛ٘ي ىٍ دٛٗ ىاٍ سَػ٥لبً ثَا٢ ىٔب٢ ثبت ٤ب ىل٥ك إشفبىٜ ٣ٔ ٞب٢ ىٍدٛٗ كٕبْ

 ٬ ٣ٔ ٙٛ٘ي.ل٦َار ٘ب٣ٙ اُ ثوبٍ ٢ٍٚ ٕٚب٤ُ ىاهُ كٕبْ ٔب٤

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Thermostatically controlled bath 

2 - Evaporation 

3 - Heat treatment 
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 cm2ٌَٔوب٘ٝ ٌٌا٢ٍ و٥ٙي وٝ ٦ٕق ثبت٢ ٔل٤٥ وٚرز كريالُ    ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝٞب٢ وٚز سّم٥ق ٙيٜ ٍا   ٔل٤٥

 كٕبْ ٔب٬٤ ثبٙي.سَ اُ ٦ٕق ٔب٬٤ ىٍ  دب٥٤ٗ

سرَ اُ ٔرب٬٤ ىاهرُ     ىٍ كٕبْ ٔب٬٤ لَاٍ ى٥ٞي وٝ ٦ٕق ٔلش٤ٛبر آٖ دب٥٤ٗ ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝثٟشَ إز ٕب٤َ ٩َٚ  ٍا 

 كٕبْ ثبٙي. 

 ٘ٚٛى. ٞب آ٩َٖٚ  ٚاٍى  1ا٢ ثبٙي وٝ آة اُ ىٍدٛٗ كٕبْ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ ٭ٕك ٔب٬٤

 إشفبىٜ وَى. 2ٍن ٞب ثَا٢ ٔظبَ:سٛاٖ اُ ٕٚب٤ُ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ طبثز ٩َٚ  ٣ٔ  ىا٢ٍ ٍ٘ٝثَا٢ 

 اُ إشفبىٜ ثٮي٢ هٚه ٙٛ٘ي.  د٥٘ثٟشَ إز و٥ّٝ ٩َٚ ، دٔ اُ هبٍع وَىٖ اُ كٕبْ  ٔب٬٤ ٚ 

 

 تػذٗك 6-44-9

ٚ دٔ اُ َٞ سٮ٥َٕ ٚ سغ٥٥َ سبط٥َ ٌٌاٍ ٢ٍٚ اُ ىٕشٍبٜ اُ ا٥ِٚٗ إشفبىٜ  د٥٘ٔب٢ كٕبْ ٍا طجبر ٚ ٤ىٙٛاهش٣ ى

 ىٔبوٙشََ و٥ٙي. 

ىٔب٢ كٕبْ ٔب٬٤ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ىٔبٕٙغ، سَٔٛوٛدُ ٤ب ٥ّٕٚٝ طجز وٙٙي٠ ىٔب ثرب كريالُ ٭ريْ ل٦ٮ٥رز     

 دب٤٘ و٥ٙي. ( ٚ ٖٔشمُ اُ ٥ٕٖشٓ سٙ٪٥ٓ ىٔب٢ هٛىوب2ٍ-28-6ثٙي  ٥جك) ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 

 آٖ سب٥٤ي ٙيٜ ثبٙري، إرشفبىٜ و٥ٙري.    ىٍٕش٣ٚ  سفى٥ه د٢َ٤ٌىٍ ٍٝٛس٣ وٝ  سٛاٖ ٤٣ٔه ٕ٘ب٤ٍَٚ ى٤ؼ٥شب٣ِ ٍا ٥ِ٘  -ٗبدآٍسٕ

 .ٞب٢ ٥ٛت٣٘ ٔير ثٝ ٥ٍٛ ٍُٚا٘ٝ، دب٤٘ و٥ٙي ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝىٔب٢ كٕبْ ٔب٬٤ ٍا ٣٥ َٞ ثبٍ إشفبىٜ ٚ ثَا٢ 

 

 داسٕ ًگِ 6-44-1

ثرَا٢   ٙرٛى،  سٛٝر٥ٝ ٔر٣  وبٍهب٘رٝ ٕربُ٘يٜ درَ ٙرٛ٘ي.      ٥ّٕٚٝ ثٝٔب٬٤ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ٞب٢ ٔب٬٤ ثٟشَ إز ثب  كٕبْ

 إشفبىٜ ٙٛى. ،ٙيٜ ُىا٣٤ ٤ٖٛوٚز، سَػ٥لبً اُ آة ٔم٦َ ٤ب  ٞب٢ ٔل٤٥ ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝ

اُ وبٍوَى ىٍٕز ٚ ٙٙب٢ٍٚ ٝل٥ق ٕٚرب٤ُ لرَاٍ ٌَفشرٝ ىٍ آٖ ثرٝ      كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙب٦ٕٖق ٔب٬٤ كٕبْ ٍا ثَا٢ 

 ٍا ثذٛٙب٘ي. 3وٙٙيٜ ٌَْٞب٢  ٦ٕق ٔب٬٤ ثب٤ي ٥ٕٞٚٝ إِٙز٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ وٙشََ و٥ٙي. 

ثٟشَ إز كٕبْ ٞب٢ ٔب٬٤ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ٚ ٔشٙبٚة ثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ وبٍثَى ٤ب دٔ اُ ٤ٍوشٗ َٞ ٌٛ٘ٝ ٔٛاى، هب٣ِ، 

 ٙيٜ ٚ ىٚثبٍٜ دَ ٙٛ٘ي.  ٕب٢ُ دبنس٥ِٕ ٚ 

 

 ضبهل حوبم آة خَش  4هَلذ بخبس    6-42

 تَغ٘ف    6-42-4

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Closure 

2 - Racks 

3 - Elements 

4- Steamers  
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ٔلىرٓ  ٤ره ىٍدرٛٗ    ثب آة اكب٥ٝ ٙيٜ ٚ ىٍ ٤ه ٩َ  لَاٍ ىاٙشٝ ٚ وٙٙيٜ ٌَْ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ىاٍا٢ ٤ه إِٙز

، ىٍ كٕبْ آة ػٛٗ ىٔب٢ آة ِ٘ى٤ه ثٝ ٙٛى ٣ٔ٣ٔ ثبٙٙي. ىٍ إش٥َٕ، ثوبٍ ىٍ فٚبٍ اسٕٖفَ ا٤ؼبى وٙٙيٜ ىٍ 

 . ثبٙي ٣ٔ٘م٦ٝ ػٛٗ َٕٞاٜ ثب س٥ِٛي ثوبٍ آة ٤ب ثيٖٚ س٥ِٛي ثوبٍ 

 

 وبسبشد 6-42-2

 ُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز :وبٍثَى ا٣ّٝ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ ٙب

 ؛آٌبٍىاٍٞب٢ وٚز  وَىٖ ٔل٤٥ ًٚة -الف

 ٞب٢ وٚز كٖبٓ ثٝ كَاٍر؛ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٔل٤٥ -ة

 وبٞ٘ آِٛى٣ٌ ل٦ٮبر وٛؿه ٕٚب٤ُ ٍٞٙبْ إشفبىٜ. -پ

٤ه ٦ٕق ا٤ٕٗ  ،ثبٙي ٌَْ وٙٙيٜ ىٍ سٕبْ ٔير د٥ٙٛيٜ اُ آة ٣ٔ ٞب٢ اُ ا٤ٗ وٝ إِٙز كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖثَا٢ 

 ىٍ ٩َ  ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.ٚ وبف٣ اُ آة ثب٤ي 

 ثَا٢ ا٘ؼبْ ٭٥ّٕبر فٛق ٣ٔ سٛاٖ اُ اسٛولاٚ ثب ى٤ٍـٝ ثبُ إشفبىٜ وَى.

 

 داسٕ ًگِ 6-42-9

 ِٔٛي ثوبٍ ٚ كٕبْ آة ػٛٗ ٍا س٥ِٕ ٍٟ٘يا٤ٍي.

ٍٕٛة ُىائ٣ ٔٙ٪ٓ ىٍ ٤ه سٙبٚة ٔٮ٥ٗ ثَ كٖت ٕروش٣ آة ٔلرُ ا٘ؼربْ     ،ىٍ ٍٝٛر ِِْٚٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٙٛى.

 

 1سبصٕ ستشٍىآٍى       6-49

 تَغ٘ف 6-49-4

ثٝ ٕٚر٥ّٝ   ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٍٖ٘ٓا ثَا٢ اُ ث٥ٗ ثَىٖ  C˚180سب  C˚160آٖٚ اسبلى٣ إز وٝ لبث٥ّز سظج٥ز ىٔب٢ 

 كَاٍر هٚه ىاٍى.

 

 وبسبشد 6-49-2

ٝ  ثَا٢ ٔظبَ:سؼ٥ِٟار ٔمبْٚ ثٝ كَاٍر هٚه  وَىٖآٖٚ فم٤ ثَا٢ ٕشَٖٚ  إرشفبىٜ   ا٢ ٕٚب٤ُ ف٢ِّ ٚ ٥ٙٚر

 تٕش٥ى٣ ٚ دلإش٥ى٣ إشفبىٜ ٘ى٥ٙي.ٕٚب٤ُ  وَىٖ  ٕشَٖٚٙٛى. اُ آٖٚ ثَا٢  ٣ٔ

 ٍا س٥ِٕ و٥ٙي ٚ ىٍ آٖٚ لَاٍ ى٥ٞي. ا٢ ٕٞٝ ٕٚب٤ُ ف٢ِّ ٚ ٥ٙٚٝ، ٕب٢ُ ٕشَٖٚاُ  د٥٘

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Sterilizing oven 
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 ىٍٕرش٣ ، ثٝ ٥ٍٛ ٔرٙ٪ٓ  آٖٚ إشفبىٜ ٣ٔ و٥ٙيآُ  1كؼٓ ٕٙؼ٣ ا٢ ٕٚب٤ُ ٥ٙٚٝ وَىٖ  ٕشَٖٚثَا٢  ؿٙب٘ـٝ

 ٔٚوٜ ٙيٜ ٍا ٍٔٛى سٞي٤ك لَاٍ ى٥ٞي. ٞب٢ كؼٓ

ٚ ٤ه ىٔبٕٙغ ٤ب ٥ّٕٚٝ طجز وٙٙيٜ  2ُ اسبله ٤ىٙٛاهز ثبٙي. آٖٚ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٤ه سَٕٔٛشبرىٔب ثب٤ي ىٍ و

 ٔٙبٕت ثبٙي.  ىٍٕش٣ىٔب ثب 

 ٔؼِٟ ٙيٜ ثبٙي. ،، ثَ٘بٔٝ ٤ٍِ ٤ب ُٔبٖ ٕٙغ3آٖٚ ثٟشَ إز ثٝ ٤ه ٘ٚبٍَ٘ ُٔبٖ

٤رب سَو٥رت    C˚10± C˚170ىٍىٔب٢ h1ثب٤ي ثَا٢ كيالُ  ٕب٢ُ ٕشَٖٚٚلش٣ َٙا٤٤ ىٔب٣٤ ثَلَاٍ ٙي، ٍٚ٘ي  

 ٔٮبى٣ِ اُ ىٔب/ ُٔبٖ اىأٝ ٤بثي.

اُ هبٍع وَىٖ اُ آٖٚ،  د٥٘ثٟشَ إز  ا٢ اُ ٙىٖشٗ ٕٚب٤ُ ٥ٙٚٝ ٢َ٥ٌ د٥٘، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٕب٢ُ ٕشَٖٚدٔ اُ 

 ٍا هٙه و٥ٙي. ٞب آٖ

 

 تػذٗك 6-49-9

٢ وٙشََ ىٔب، اُ ا٥ِٚٗ إشفبىٜ ٚ دٔ اُ َٞ سٮ٥َٕ ٤ب سغ٥٥َ سبط٥ٌٌَاٍ ٍٚ د٥٘طجبر ٚ ٤ىٙٛاهش٣ ىٔب ٍا ىٍ آٖٚ 

 ث٣ٍَٕ و٥ٙي. 

سؼ٥ِٟ ٙيٜ ثبٙي  ٔٙبٕت، ىٍٕش٣آٖٚ ثب٤ي ثب ٤ه ىٔبٕٙغ وب٥ِجَٜ ٙيٜ، سَٔٛوٛدُ ٤ب ٥ّٕٚٝ طجز وٙٙي٠ ىٔب ثب 

٤رب وٕشرَ ىٍ ىٔرب٢     C˚1 سفى٥ه د٢َ٤ٌ. ٕٚب٤ُ دب٤٘ ثب٤ي ثبٙي وٝ ٖٔشمُ اُ ٥ٕٖشٓ سٙ٪٥ٓ ىٔب٢ هٛىوبٍ 

 إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ آٖٚ ىاٙشٝ ثبٙي.

 طجز ٙٛى. ،ٟشَ إز دب٤٘ ٙٛى ٚ ىٍ ٣٥ َٞ ثبٍ إشفبىٜىٔب٢ آٖٚ ث

 

 داسٕ ًگِ 6-49-1

 ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٦ٕق ىاه٣ّ آٖٚ ٍا س٥ِٕ و٥ٙي.

 

 4آٍى هبٗىشٍٍَٗ     6-41

 تَغ٘ف      6-41-4

ٔرب٤ى٤َٚٚٛ( ىٍ فٚربٍ   ا٢َّ٘ أٛاع ثب ٥َٛ ٔٛع وٛسربٜ )  إز وٝ ٔٛاى ٍا ثب إشفبىٜ اُ ا٢ آٖٚ ٔب٤ى٤َٚٚٛ ٥ّٕٚٝ

 .وٙي ٣ٔاسٕٖفَ ٌَْ 

 

 بشدوبس 6-41-2

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Volumetric 

2 - Thermostat 

3 -Duration indicator 

4 - Microwave oven 
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ٔب٤ى٤َٚٚٛٞب٣٤ ٍا وٝ ىٍ كبَ كب١َ ىٍ ىٕرشَٓ ٖٞرشٙي، فمر٤ ثرَا٢ ٌرَْ ورَىٖ ٔب٤ٮربر ٤رب ًٚة ورَىٖ          

 إشفبىٜ و٥ٙي.ٞب  اُ آٖٞب٢ وٚز ػبٔي  ٔل٤٥

 

وٚز كب٢ٚ سَو٥جبر كٖبٓ ثٝ كَاٍر ٍا ىٍ ٔب٤ى٤َٚٚٛ ٌَْ ٘ى٥ٙري ٍٔرَ ا٤ٙىرٝ ٭ريْ      ٞب٢ ٔل٤٥ -ّطذاس

ٖ ٞب٢ وٚز سٞي٤ك ٙيٜ ثبٙي. اُ ٔب٤ى٤َٚٚٛ ٘جب٤ري ثرَا٢   سبط٥َ ا٤ٗ ٍٚٗ ٌَْ وَىٖ ثَ وبٍائ٣ ٔل٤٥    ٕرشَٚ

ٔل٤٥ ٞرب٢ وٚرز ا٤ٍُربث٣     وَىٖ  ٕشَٖٚوٚز إشفبىٜ وَى ٤َُا سبوٖٙٛ وبٍا٣٤ آٖ ثَا٢  ٞب٢ ٔل٤٥ وَىٖ

 ٘ٚيٜ إز.

وٚز ٍا ثب ٤ه ٍٚٗ وٙشََ ٙيٜ اُ ٤َ٥ك ا٤ؼربى ٤ره    ٞب٢ ٔل٤٥وَىٖ ٔب٤ٮبر ٚ  ٔب٤ى٤َٚٚٛ ثب٤ي لبث٥ّز ٌَْ

ا٤ؼبى ٘ أٛاع ىاٙشٝ ثبٙي. س٬٤ُٛ أٛاع ثب٤ي ٤ىٙٛاهز ثبٙي سب ىٍ ٥ٞؾ ٘م٦ٝ ا٢ كَاٍر ث٥٘ اُ كي ؿَهٝ سبث

 ٔؼِٟ ٣ٔ ثبٙي. ٤2ب ٤ه ِٕٖٞ 1ثٝ ٤ه ٝفلٝ ٌَىاٖ ، ٔب٤ى٤َٚٚٛ٘ٚٛى. ثَا٢ س٬٤ُٛ ثٟشَ ىٔب

٤رب ؿرٛة    ُ ٌرَْ ورَىٖ، ىٍ ث٦ر٢َ   ا د٥٘ٞب٢ ف٢ِّ ٍا ىٍ ٔب٤ى٤َٚٚٛ لَاٍ ٘ي٥ٞي.  ىٍدٛٗ ٔب٘ٙي:ٕٚب٤ُ ف٢ِّ 

 ٞب ٍا ُٙ و٥ٙي. دٙجٝ

 .وٙي ٣ٌَْٔ وَىٖ ثب ٥ِٔاٖ ليٍر وٕشَ ىٍ ٔير ٥ٛت٣٘، س٬٤ُٛ كَاٍس٣ ثٟش٢َ ا٤ؼبى 

 

ٛ    -ّطذاس َ    ٕٚب٤ُ ٌَْ ٙيٜ ٍا ثرب اكش٥رب٣ اُ ٔرب٤ى٤َٚٚ ْ ورَىٖ ٤ُربى ٕرجت ػٛٙر٥يٖ ٚ     هربٍع و٥ٙري. ٌر

 ٙيٖ ٔلش٤ٛبر ث٢َ٦ ٤ب سَو٥يٖ آٖ ٣ٔ ٙٛى.٤ٍِ َٕ

 

ؿَهرٝ   ثرَا٢ ٔظربَ:  ) ٙٛى ٣ٔز ػبٔي اُ سٙ٪٥ٓ ىٕشٍبٜ ٢ٍٚ ليٍر وٓ إشفبىٜ ثَا٢ ًٚة وَىٖ ٔل٤٥ وٚ

ثَا٢ وٕه ثٝ وٙشََ فَآ٤ٙي كَاٍس٣ اُ ٤ه ٩َ  كب٢ٚ آة كَاٍر ٥ٌَ إشفبىٜ  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ُٔىا٣٤ ( ٚ  ٤ن

  .آة ىٍ ٤ه ثَٚ ٔٙبٕت ثَا٢ ٔب٤ى٤َٚٚٛ( ml 100سب  ml50 ثَا٢ ٔظبَ:) ٙٛى

ٖ  اُ ثَىاٙشٗ ٕٚب٤ُ اُ ٔب٤ى٤َٚٚٛ كريالُ ثرٝ    د٥٘كَاٍس٣ ٚ فَآ٤ٙي دٔ اُ دب٤بٖ  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ  ٔرير ُٔرب

min5  .ٝجَ و٥ٙي 

 

 تػذٗك 6-41-9

، ُٔبٖ ثٝ كَاٍركٖبٓ  ٞب٢ فَآٍٚىٜاُ كَاٍر ىاىٖ ٤ُبى  ٢َ٥ٌ د٥٘اُ وبٍا٣٤ ث٥ٟٙٝ ٚ  كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖثَا٢ 

ٔب٤ٮبر ٚ ٔل٤٥ وٚرز،   ٔوشّف ٞب٢ ٔٙبٕت ٌَْ وَىٖ ٚ سٙ٪٥ٓ ليٍر ىٕشٍبٜ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ثَا٢ كؼٓ

 ىٍ اثشيا٢ وبٍ ا٘ؼبْ ى٥ٞي.

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Turntable 

2 - stirrer 
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 داسٕ ًگِ 6-41-1

آٖٚ ٔب٤ى٤َٚٚٛ ٍا ثلافبّٝٝ دٔ اُ َٞ ثبٍ ٤ٍَِٕ ٙيٖ ٔٛاى ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ فٛاُٝ ٔٙ٪ٓ ثرب سٛػرٝ ثرٝ وربٍوَى     

 ىٕشٍبٜ س٥ِٕ و٥ٙي.

٤رب   ٙيٜ ٚ ىٍ فٛاُٝ ٔٙ٪ٓ ثب ٤ه درَٚة  ث٣ٍَٕكٖب٥ٕز ٭ّٕىَى ى٥ٌٍَُٞب٢ ىٍ ٔب٤ى٤َٚٚٛ  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٘فًٛ اٙٮٝ ثٝ هبٍع ٍا وٙشََ و٥ٙي.ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ٔٚبثٝ ٦ٔبثك ثب  ا٢ ٥ّٕٚٝ

 

 1إ هبض٘ي ضستطَٕ ظشٍف ض٘طِ         6-45

 تَغ٘ف 6-45-4

وٙشََ وٙٙيٜ اِىش٤َى٣ ٖٞشٙي وٝ ثرَا٢ ٖٙشٚر٢ٛ ٩رَٚ      ٞب٢ ، ٔب٥ٙٗا٢ ٔب٥ٙٗ ٖٙش٢ٛٚ ٩َٚ  ٥ٙٚٝ

 .ٙٛى ٣ٔآُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ إشفبىٜ 

ٝ  ٞب٢ ، ىٕش١ هب٣ٝ اُ ٖٙشٚٛ ىٞٙيٜا٢ ٥ٙٚٝ ٞب٢ دز د٣ٖٙش٢ٛٚ ىٕشٍبٜ  ثرٝ  ٖٞرشٙي ٚ   ا٢ ٕٚب٤ُ ٥ٙٚر

 ٍا س٥ِٕ ٣ٔ وٙٙي. ٞب دز د٣ثب٤ٍه  ٞب٢ ٥َاك٣ ٙيٜ إز وٝ ٍٕٛام ا٢ ٌٛ٘ٝ

 

 وبسبشد 6-45-2

ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ىٍ ىٕشَٓ إز ٚ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب  ا٢ ٕٚب٤ُ ٥ٙٚٝ ٞب٢ ا٘ٛا٫ ٤ُبى٢ اُ ٖٙشٚٛ ىٞٙيٜ

 إشفبىٜ ٙٛى. ٘ٞت ٚ

 

 تػذٗك 6-45-9

ؿٚر٣ٕ وٙشرََ و٥ٙري ٚ ىٍ وبٍثَىٞرب٢      ثٍَٕر٣ وبٍا٣٤ ٕٚب٤ُ ٖٙشٚٛ ىٞٙيٜ ٍا دٔ اُ ٖٙشٚٛ ثٝ ٕٚر٥ّٝ  

 ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙي. ٣٤2، اُ ٭ب٢ٍ ثٛىٖ ٕٚب٤ُ اُ ٔٛاى ٟٔبٍ وٙٙيٜٞب آُٖٔٛثلَا٣٘ ثب ا٘ؼبْ 

ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٟشَ   pHوٙشََ ٣ٔ ٙٛى.  pHا٥ٕي٢ ٤ب ل٥ّب٣٤ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٔلَّٛ ٘ٚبٍَ٘  ٞب٢ ثبل٥ٕب٘يٜ

 ثبٙي. 3/7سب  5/6إز كيٚى 

 

 داسٕ ًگِ 6-45-1

 ٍا وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٕبُ٘يٜ ىٍ ٤ه سٙبٚة ٔٙبٕت ٔٚوٜ ٙيٜ إز، اػَا و٥ٙي. ىا٢ٍ ٍ٘ٝثَ٘ب١ٔ ٔٙ٪ٓ 

، ٤َٕٚٔ ىٕشٍبٜ ىٍ فٛاُٝ ُٔب٣٘ ثبٙي ٣ٔىٍ ٔٛاٍى إشفبىٜ ٤ُبى اُ ىٕشٍبٜ ٤ب ىٍ ٔٙب٥م٣ وٝ ٕوش٣ آة ثبت 

 ٛسبٜ سَ تُْ إز.و

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Glass washer 

2 - Inhibitory 
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 1ه٘ىشٍسىَپ ًَسٕ     6-46

 تَغ٘ف     6-46-4

، 4( VDU، ثب ٤ه ٚاكري ٕ٘رب٤٘ ثٞر٢َ )    3، ىٚ ؿ2٣ٕٚا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ ٥ٔىَٕٚىٛح ٞب ٙبُٔ: ٤ه ؿ٣ٕٚ

 ٤ه ىٍٚث٥ٗ ٤ب سؼ٥ِٟار فٍّٕٛٙٔ ٚ ٤ه ٔٙج٬ ٢ٍٛ٘ ىاه٣ّ ٤ب هبٍػ٣، ٚػٛى ىاٍى.

) ٭ي٣ٕ  100×هٚه ( سب  ٞب٢ )٭ي٣ٕ 10×ٌٍٕٙب٣٤ ٥ٙئ٣ ثب ثِ ٞب٢ ٢ ثبوش٢ِّٛٛ٤َ اُ ٭ي٣ٕٞب آُٖٔٛثَا٢ 

 ثٝ ىٕز آ٤ي. 1000×سب  100×( إشفبىٜ و٥ٙي سب ثٌٍِٕٙب٣٤ و٣ّ 100ٚ  ٍٚغ٣ٙ

ٔٙبٕرت   "٥َٔرٛة  ٞرب٢  تْ"ٍَٕر٣  ثرَا٢ ث  1000ٚ ٚ ٥ُٔٙرٝ سب٤ٍره    5فبُ وٙشَإرز  ٥ٔ٣ىَٕٚىٛد٭٥ّٕبر 

 ثبٙٙي. ٣ٔ

 

 وبسبشد 6-46-2

سٙ٪٥ٓ و٥ٙي. ٍ٘ٛ اُ ٔٙج٬ ٢ٍٛ٘ ثب ٙير ثبت ِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ىٕشٍٛاسؼ٥ِٟار ٢ٍٛ٘ ٥ٔىَٕٚىٛح ٍا ٦ٔبثك ثب 

ثب٤ي اُ ٥ٔبٖ وٙياٍٖ٘ٛ دب٣ٙ٥٤، تْ ٚ ٭ي٣ٕ ٞب٢ ؿٚر٣ٕ ٭جرٍٛ وٙري ٚ ثرٝ ٭يٕر٣ ؿٚر٣ٕ ثَٕري سرب ٭ريْ          

 وب٣٘ٛ٘ و٢َٚ ٙىُ ٚ ٣ٍٍ٘ ا٤ؼبى ٘ٚٛى. ٞب٢ ا٦٘جبق

 

 داسٕ ًگِ 6-46-9

ا٘ؼربْ ى٥ٞري. ىٍ ٔلرُ    ٮُٕ ٕربُ٘يٜ آٖ،  ىٕرشٍٛاِ ، س٥ِٕ ٚ ٤َٕٚٔ وَىٖ ٥ٔىَٕٚىٛح ٍا ٦ٔبثك ثب ىا٢ٍ ٍ٘ٝ

، ٙرٛى  ٔر٣ ىٍ اطَ ٥ٍٛثز ثبت وٝ ثب٭رض وربٞ٘ و٥ف٥رز ٭يٕر٣ ٞرب       ٥ٔ6ىَٕٚىٛح اُ ا٤ؼبى ؿٍبِ٘ ىا٢ٍ ٍ٘ٝ

 و٥ٙي. ٢َ٥ٌ د٥٘

َٞ ٍُٚ ٤ب دٔ اُ َٞ ثبٍ إشفبىٜ ٍٚغٗ ٍا اُ ٭يٕر٣ ٚلٖرٕز ٞرب٢ ٔرَسج٤ ٍا ثرب إرشفبىٜ اُ ىٕرشٕبَ ٞرب٢         

س٥ٝٛٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ آٖ إشفبىٜ و٥ٙري ٚ ثرٝ ٥رٍٛ ٔرٙ٪ٓ ؿَثر٣       ٔوٞٛٛ ٭ي٣ٕ دبن و٥ٙي. اُ كلاَ

 ا٤ؼبى ٙيٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ ْٜٔ ٞب ٍا اُ ٭ي٣ٕ ؿ٣ٕٚ دبن و٥ٙي. 

 ي ثٝ إٓب٣٘ آ٥ٕت ثج٥ٙي ٚ سَػ٥لبً ٤َٕٚٔ وَىٖ آٖ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ا٘ؼبْ ٙٛى.سٛا٘ ٢ٍٛ٘٣ٔ  ٞب٢ ٥ٕٖشٓ

 

  8ٗب وَسٓ هخػَظ سَصى  وطت 7ضعلِ گبص        6-47

 تَغ٘ف 6-47-4

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1- Optical microscope  
2 - Monocular 

3 - Biocular 
4- Video Display Unit  
5 - Contrast 

6- Condensation  
7- Gas burner  
8 - Wire incineratot 
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( س٥ِٛي ٤ه ٙٮّٝ ثب٤ٍه ثيٖٚ دٛٙ٘ اُ ٔٙبث٬ ٔوشّف ٌبُ )ٙرجىٝ اٝر٣ّ ٤رب ٔورِٖ     1ٌب٢ُ )ثِٖٛ٘ ٞب٢ ٙٮّٝ

 .وٙي ٣ٔىٔب٢ ا٤ؼبى ٙيٜ ٍا وٙشََ  ىٍػٝ ٙٛى ٣ٔسغ٥٥َ ٔمياٍ ٞٛا٣٤ وٝ ثب ٌبُ ٔو٣ّٛ . وٙٙي ٌبُ( ٣ٔ

ٚ ٕرُٖٛ ٞرب٢ وٚرز اُ ٤َ٥رك     فّر٢ِ   ٞرب٢  ِرٛح وَىٖ   ٕشَٖٚثَا٢ وٍٜٛ اِىش٤َى٣ وبٍثَى ا٣ّٝ ٙٮّٝ ٌبُ 

َ     وَىٖ  ٕشَٖٚثٝ ىٔب٢ لَِٔ ٙيٖ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ  ٞب آٍٖٕب٘يٖ  اٍر سؼ٥ٟرِار  ل٦ٮبر وٛؿره ٚ ٔمربْٚ ثرٝ كر

 ثبٙي.  ٣ٔ

 

 وبسبشد 6-47-2

ٚ ٍٞٙبْ  ٍٚى ٣ٔوٚز ف٢ِّ ثٝ وبٍ  ٞب٢ ِٛح ٞب ٚ ُٕٖٛ وَىٖ ٕشَٖٚٞب٢ ٔوٞٛٛ ُٕٖٛ وٚز ثَا٢  وٍٜٛ

اُ دبٙر٥يٖ ًٍار آِرٛىٜ ٚ ه٦رَ آِرٛى٣ٌ ٔشمرب٬٥ سرَػ٥ق ىاىٜ        ٢َ٥ٌ د٥٘ ث٥ٕب٤ٍِا ثَا٢  ٞب٢ وبٍ ثب ثبوش٢َ

 .ٙٛى ٣ٔ

 ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٙٛى.  2ي ٕجت افِا٤٘ ٌَٔب ٚ آٙفش٣ٍ ػ٤َبٖ ٞٛاسٛا٘ ٣ٔٙٮّٝ ٌبُ ثب ا٤ؼبى ٌَٔب٢ ٤ُبى 

 ى .ا٘ؼبْ ىا ،َٔٞ  ثبٍ ٤هٕذش٥ه ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ٙٮّٝ ٌبُ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاى آ ٞب٢ ٍٚٗ

ٔلبف٨ إشفبىٜ ٘ى٥ٙي.  ٞب٢ اسبلهٌبُ ىٍ  ٞب٢ ا٢، اُ ٙٮّٝ ثٝ ى٥ُِ سياهُ غ٥َ لبثُ لجَٛ ىٍ ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ت٤ٝ

 َٔٞ  ٕشَٖٚ إشفبىٜ ٙٛى. ثبٍ ٤هاُ ٕٚب٤ُ  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔىٍ ا٤ٗ كبِز 

 

 داسٕ ًگِ 6-47-9

٤ْٜ ٍٞٙب٣ٔ ورٝ ثرٝ ٭ّرز ٤ٍوشرٝ     ثٝ ٚٚ وٍٜٛ ٍا ثذٛٙب٥٘ي ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ٍا س٥ِٕ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ و٥ٙي 

 ، آِٛىٜ ٙيٜ ثبٙٙي. ٞب آ٢ٖ آِٛىٜ ٥ٔىَٚث٣ ٢ٍٚ ٞب وٚزٙيٖ 

 

 وطت ٍ ٍاوٌطگشّب  ّبٕ هح٘ظ 3وٌٌذُ تَصٗع         6-48

 تَغ٘ف 6-48-4

ث٢َ٦ ٞرب   ،ٞب ِِٛٝىاهُ  ،وٚز ٚ ٚاوٍَٙٚٞب ٞب٢ ٔل٤٥وٙٙيٜ ٥ّٕٚٝ ٤ب ىٕشٍب٣ٞ إز وٝ ثَا٢ س٬٤ُٛ  س٬٤ُٛ

ً )ٔرٍِٚ(  ٥ٌر٢َ  ا٘ياُٜٕبىٜ  إشٛا٘ٝ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ. ٍٚى ٣ٔثٝ وبٍ ب ى٤٘ ٤ٞب دش٢َ   ٞرب٢  ، ٕرَ٘

اِىش٥َ٘ٚى٣ سل٤ُٛ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ لبثُ  ٞب٢ ىٕشٍب١َٜثٝ ا٢  ٞب٢ هٛىوبٍ ٚ دٕخ ٞب٢ ، ًَٕ٘ٞب دز د٣ىٕش٣ ٤ب 

 ٥ٌَى.  وٚز ٚ ٚاوٍَٙٚٞب ٍا ىٍ ثَ ٣ٔ ٞب٢ ٔل٤٥هٛىوبٍ ٔشغ٥َ 

 

 وبسبشد       6-48-2

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Bunsen 

2 - Turbulence 

3- Dispenser  
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، ثب٤ي ٭ب٢ٍ اُ ٔٛاى ٟٔبٍوٙٙريٜ  ٙٛ٘ي ٣ٔوٚز ٚ ٚاوٍَٙٚٞب إشفبىٜ  ٞب٢ ٔل٤٥ب٤ُ س٢ِ٥ٕ وٝ ثَا٢ س٬٤ُٛ ٕٚ

اُ ا٘شوربث٣  ، ثَا٢ ٞرَ ٔلر٤٥ وٚرز    ا٘شوبث٣وٚز  ٞب٢ ٔل٤٥ثبٙٙي. ثَا٢ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ٔو٣ّٛ ٙيٖ 

 ٢ ػياٌب٘ٝ إشفبىٜ و٥ٙي.ٞب ِِٛٝ

ىٕشٍبٜ ورٝ ىٍ سٕربٓ ثرب     ٞب٢ ثب٤ي ٕٞٝ لٖٕز ،ٍَٚٞبوٚز ٕشَٖٚ ٚ ٚاوٙ ٞب٢ ٔل٤٥ثَا٢ س٬٤ُٛ إٓذش٥ه 

 فَآٍٚىٜ إز، ٕشَٖٚ ثبٙي.

 

 تػذٗك 6-48-9

 كؼٓ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي.  ±5س٬٤ُٛ وٙٙيٜ ٔل٤٥ وٚز ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ   ٥ّٕٚٝ ثٍٝٚاىا٢ٍ كؼٓ س٬٤ُٛ ٙيٜ 

 ثبٙي.  ±2ا٭ٚب٢ٍ ثب٤ي   ٔب٬٤ٙيٜ اُ ٍلز  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٞب٢ كياوظَ كي ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ ثَا٢ س٬٤ُٛ كؼٓ

ٔٙ٪ٓ ٦ٔبثك ثرب ثَ٘بٔرٝ ٖٔرشٙي     اُ ا٥ِٚٗ إشفبىٜ وٙشََ و٥ٙي، ٚ دٔ اُ آٖ ثٝ ٥ٍٛ د٥٘كؼٓ س٬٤ُٛ ٙيٜ ٍا 

 وٖرت ا٥لا٭ربر  ثَا٢  س٬٤ُٛ ٙيٜ سبط٥َ ٣ٔ ٌٌاٍى، وٙشََ و٥ٙي. ٞب٢ ، دٔ اُ َٞ سٙ٪٣ٕ٥ وٝ ٢ٍٚ كؼٓٙيٜ

 .َٔاػٮٝ و٥ٙي )ٕٞٝ لٖٕز ٞب(11504)ٕٞٝ لٖٕز ٞب( ٚ  5657 ا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٜٔ  ث٥ٚشَ ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢

 

 داسٕ ًگٍِ  تو٘ضوشدى 6-48-1

س٬٤ُٛ وٙٙريٜ ٍا ورٝ    ٞب٢ لٖٕز ٕٞٝىٕشٍبٜ س٬٤ُٛ وٙٙيٜ ٍا دٔ اُ َٞ ثبٍ إشفبىٜ س٥ِٕ و٥ٙي.  ث٦ٕ٣َ٘ٚ٥ق 

، ٙٛى ٣ٖٔٙشٝ ٚ آثى٣ٚ و٥ٙي ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثَا٢ س٬٤ُٛ ٔب٬٤ ٕشَٖٚ إشفبىٜ  ثبٙي ٣ٔىٍ سٕبٓ ثب فَآٍٚىٜ 

 ي. آٖ ٍا ٕشَٖٚ و٥ٙ

اُ وبٍثَى ٔٛاى ١ي٭ف٣٘ٛ وٙٙيٜ ٢ٍٚ ٦ٕٛف ىٍ سٕبٓ ثب ٔبى٠ س٬٤ُٛ ٙيٜ هٛىىا٢ٍ و٥ٙي ٤ُرَا ٕٔىرٗ إرز    

 هب٥ٝز ٟٔبٍ وٙٙي٣ٌ ىاٙشٝ ثبٙٙي.

ىٕرشٍٛاِٮُٕ  ٙيٜ ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ٦ٔبثك ثب  ىا٢ٍ ٢ٍٝ٘ هٛىوبٍ ثب٤ي ىٍ ١ٚٮ٥ز ٦ّٔٛة ٞب وٙٙيٜو٥ّٝ س٬٤ُٛ 

 ٤َٕٚٔ ٙٛ٘ي.ٕبُ٘يٜ آٖ، 

 

 1وي گشدابٖ )ٍستىس(هخلَط       6-49

 تَغ٘ف        6-49-4

٢ ٔب٬٤ ٔرٍٛى  ٞب ٢ٕٝ٘ٛ٘ ا٭ٚب٢ٍ ٚ ٞب ٍلز ٔب٘ٙي:ا٤ٗ ىٕشٍبٜ سٚى٥ُ ٔو٣ّٛ ٤ىٙٛاهش٣ اُ ٔل٤٥ وٚز ٔب٬٤ )

 . وٙي ٣ٔثبوش٢َ ىٍ ٤ه ٔب٬٤ ٍا س٥ُٟٖ  ٞب٢ آُٖٔٛ( ٤ب ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ َّٕٛ

)سٚرى٥ُ   ٙرٛى  ٔر٣ َ ، ا٘ؼبْ ٔو٣ّٛ وَىٖ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه كَوز ؿَه٣ٚ ٤ٌَِ اُ َٔوِ ٔلش٤ٛبر ِِٛٝ ٤ب ٩

 .٤ه ٌَىاة(

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1- Vortex mixer  
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 وبسبشد 6-49-2

دب١٤ ِِٛٝ ٤ب ٩َ  كب٢ٚ ٔب٬٤ ٍا ثَا٢ ٔو٣ّٛ وَىٖ ثٝ َٕ ٔو٣ّٛ وٗ فٚبٍ ى٥ٞي. َٕ٭ز ٔو٣ّٛ ورَىٖ ثرٝ   

 .ٙٛى ٥ٕٚ٣ّٔٝ سغ٥٥َ َٕ٭ز ٔٛسٍٛ ٤ب ُا١٤ٚ سٕبٓ ثب َٕ ٔو٣ّٛ وٗ وٙشََ 

ِٛٝ ٤ب ٩َ  ا٥ٕ٥ٙبٖ كبٝرُ و٥ٙري. ا٤رٗ    وٝ ٍٞٙبْ ٔو٣ّٛ وَىٖ اُ ٤ٍَِٕ ٘ٚيٖ ٔلش٤ٛبر ِ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

٭ُٕ ثب سٙ٪٥ٓ َٕ٭ز ٚ ٍٟ٘ياٙشٗ ِِٛٝ اُ اٍسفب٫ سم٤َجبً ٤ه ْٕٛ ِِٛٝ اُ ثبت ثٝ ٔٙ٪ٍٛ لبث٥ّز وٙشََ ثٟشَ ِِٛٝ 

 .ٙٛى ٣ٔاُ كي ٔب٬٤ ىٍ ِِٛٝ ا٘ؼبْ  ث٥ٚشَٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثبت ٍفشٗ 

 ىٍدٛٗ ٩َ  ٤ب ١ِِٛ ٍا ثب اكش٥ب٣ ثبُ و٥ٙي.دٔ اُ ٔو٣ّٛ وَىٖ، ثَا٢ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ا٘شٚبٍ آئَُٕٚ ٞب 

 

 تػذٗك 6-49-9

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ وبف٣ ثرٛىٖ ٔوّر٣ٛ ورَىٖ     ،ا٤ؼبى ٤ه ٌَىاة ىٍ َٕإَ ٭ٕك ٔب٬٤ ٣٥ ٭٥ّٕبر ٔو٣ّٛ وَىٖ

 إز.

 

 داسٕ ًگِ 6-49-1

و٥ٙي. ىٍ ٍٝٛر ٤ٍوشٗ َٞ ٌٛ٘ٝ ٔٛاى، آٖ ٍا ثرب إرشفبىٜ اُ ٤ره ١ري٭ف٣٘ٛ وٙٙريٜ       ىا٢ٍ ٍ٘ٝىٕشٍبٜ ٍا س٥ِٕ 

 و٥ٙي. ُىا٣٤ آِٛى٣ٌٔٙبٕت، آُٔب٤ٍٚب٣ٞ 

 

 1ضوبسضگش ولٌٖ           6-21

 تَغ٘ف              6-21-4

ٕٙبٍٍَٙ و٣ّٙ، ىاٍا٢ ٤ه ٥ّٕٚٝ ٕٙبٍٍَٙ كٖبٓ ثٝ فٚبٍ ٚ ٤ره ٙرٕبٍ٘ي٠ ى٤ؼ٥شرب٣ِ     ىٕش٣  ٞب٢ ىٕشٍبٜ

ا٤ٗ ىٕرشٍبٜ ٞرب ٕٔىرٗ إرز      ،٤ه ٝيا٢ هف٥ف اُ َٞ ٕٙبٍٗ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙٙي ثٝ ٥ٍٛ ٔٮ٣َٕٔٛ ثبٙٙي ٚ 

ثرَا٢ د٥ّرز ٕٞرَاٜ ثرب      ثب ٤ه ٙجىٝ وب٥ِجَٜ ٙيٜ ٣ّ٤ ٕبىٜ ٙج٥ٝ لّٓ ٚ ٤ب ٙبُٔ ٤ه ٝفلٝ ٔيٍع ٍ٘ٛا٣ٕ٘ٚب

وّٙر٣ ورٝ   اِىش٥َ٘ٚىر٣ هٛىوربٍ   ثٌٍِٕٙب٣٤ ٝفلٝ س٤َٛٞ ثَا٢ وٕه ثٝ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ثبٙي.  ٕٙبٍٍَٙٞب٢ 

ِاٍ ثب إرشفبىٜ اُ ٤ره   ٕوز افِاٍ ٚ َْ٘ اف ٞب٢ ، ثٝ ٥ّٕٚٝ سَو٥ج٣ اُ ٥ٕٖشٓوٙي ٣ٔس٤َٛٞ ا٤ؼبى ٙيٜ ٍا طجز 

 وٙٙي.  ىٍٚث٥ٗ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ وبٍ ٣ٔ

 

 وبسبشد          6-21-2

 د٢َٚ٥ و٥ٙي.ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ثَا٢ إشفبىٜ ٝل٥ق اُ ٕٙبٍٍَٙ و٣ّٙ اُ 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Colony counter 



36 

 

٢ ٔرٍٛى ٘٪َا٥ٕ٥ٙربٖ كبٝرُ    ٞرب  وّٙر٣  ٕٞٝكٖب٥ٕز ٕٙبٍٍَٙ و٣ّٙ هٛىوبٍ ٍا سٙ٪٥ٓ و٥ٙي سب اُ ٕٙبٍٗ 

ثَا٢  1اِىش٥َ٘ٚى٣ هٛىوبٍ، ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ا٘ٛا٫ ٔوشّف آٌبٍ ٚ ٔٛاى ٥ُٔٙٝ ا٢و٥ٙي. ٕٙبٍٍَٙٞب٢ و٣ّٙ 

٢ ٔرٍٛى ٘٪رَ، ثرٝ ثَ٘بٔرٝ     ٞب و٣ّٙاُ سٚو٥ٜ ٔٙبٕت  كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖٕٙبٍٗ ٦ٕل٣ ٚ دٍٛ د٥ّز ثٝ ٔٙ٪ٍٛ 

 ٢ِ٤ٍ ػياٌب٘ٝ ٥٘بُ ىاٍ٘ي.

 

 تػذٗك          6-21-9

ٜ اُ ٕٙبٍٍَٙ و٣ّٙ، ٕٙبٍٗ ٞب ٍا ىٍ فٛاٝرُ  ثٝ ىٕز آٔي ٞب٢ ٕٙبٍٗاُ ىل٥ك ثٛىٖ  كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖثَا٢ 

 ٔٙ٪ٓ ثٝ ٍٝٛر ىٕش٣ وٙشََ و٥ٙي. 

ٕٙبٍٍَٙ و٣ّٙ هٛىوبٍ َٞ ٍُٚ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه د٥ّز ورب٥ِجَٜ ٙريٜ ثرب سٮرياى      ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ 

 ٢ ٕٙبٍٗ ٙيٜ، وٙشََ ٙٛى.ٞب و٣ّٙٔٚوٜ ًٍار ٤ب 

 

 داسٕ ًگِ        6-21-1

و٥ٙي. اُ هَاٗ ٦ٕل٣ وٝ ٭بُٔ ٟٕٔر٣ ىٍ فَآ٤ٙري ٙرٕبٍٗ     ىا٢ٍ ٍ٘ٝى ٚ غجبٍ ىٕشٍبٜ ٍا س٥ِٕ ٚ ٭ب٢ٍ اُ ٌَ

ٍا وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٕبُ٘يٜ ىٕشٍبٜ ىٍ ٤ه سٙبٚة ٔٙبٕرت سٮ٥ر٥ٗ    ىا٢ٍ ٍ٘ٝو٥ٙي. ثَ٘بٔٝ ٔٙ٪ٓ  ٢َ٥ٌ د٥٘إز، 

 ٙيٜ إز ا٘ؼبْ ى٥ٞي.

 

 2تدْ٘ضات وطت دس ضشاٗظ اتوسفشٕ تغ٘٘ش ٗبفتِ          6-24

 تَغ٘ف         6-24-4

ر ٕٔىٗ إز ٤ه ػبٍ غ٥َ لبثُ ٘فًٛ ثبٙي ٤ب َٞ سؼ٥ِٟار ٔٙبٕرت ى٤ٍر٢َ ورٝ لربىٍ ثرٝ ا٤ؼربى       ا٤ٗ سؼ٥ِٟا

ٙرَا٤٤  ثر٣ ٞرٛا٢ُ( ٚ ا٤رٗ ٙرَا٤٤ ٍا ىٍ ٥ر٣ ٔرير         ثرَا٢ ٔظربَ:  َا٤٤ اسٕٖرف٢َ سغ٥٥رَ ٤بفشرٝ ثبٙري )    ٙ

 ثر٣ ٞرٛا٢ُ   ٞرب٢  اسبله ٔب٘ٙي:ٔٚبثٝ  وبٍا٣٤ى٤ٍَ ثب  ٞب٢ وٙي. ٥ٕٖشٓ ٔل٤٥ وٚز كف٨ ٣ٔ ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝ

 إشفبىٜ ٙٛ٘ي.ٕٔىٗ إز 

 ٕبُ٘يٜ د٢َٚ٥ و٥ٙي. ٞب٢ اُ ىٕشٍٛاِٮُٕ ،ىا٢ٍ ٍ٘ٝثَا٢ ٘ٞت ٚ 

 

 وبسبشد 6-24-2

اُ ٥ّٕٙيٍ ٌبُ( دٔ اُ سو٥ّٝ  ثَا٢ ٔظبَ:ثٝ ٥ّٕٚٝ افِٚىٖ ٔو٣٥ّٛ اُ ٌبُ )ي سٛا٘ ٣ٔسَو٥ت اسٕٖفَ ٍٔٛى ٥٘بُ 

ٝ     ثب إشفبىٜ اُٞٛا٢ ػبٍ  ٕٚر٥ّٝ ٞرَ ٍٚٗ ٔٙبٕرت ى٤ٍرَ      ػب٣ٙ٤ٍِ٤ اسٕٖفَ ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ ٤ره اسبلره ٤رب ثر

 ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ي.لبثُ ىٕشَٓ ىٍ ثبُاٍ(  ٞب٢ ٌبُدهٔب٘ٙي:)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Matrices 
2- Modified atmospher 
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كؼٕر٣،   1ىٍ َٙا٤٤ ث٣ ٞٛا٢ُ ٥٘بُ ثٝ ٤ه اسٕٖفَ ثب ٔمياٍ او٥ْٖٖ وٕشرَ اُ    ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝثٝ ٥ٍٛ و٣ّ 

٥بُ ثٝ ٤ره  ( ٘ 2)وبدٙبٍٚث٥ه 1ىٍ َٙا٤٤ وٓ ٞٛا٢ُ ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝكؼ٣ٕ ىاٍى.  13سب   9ى٢ او٥ٖي وَثٗ  

 كؼ٣ٕ ىاٍى. 10كؼ٣ٕ ٚ سم٤َجبً ى٢ او٥ٖي وَثٗ   7سب   5اسٕٖفَ ثب ٔمياٍ او٥ْٖٖ  

 سغ٥٥َ َٙا٤٤ ٕٔىٗ إز تُْ ثبٙي.  ،٢ هبٛٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓثب سٛػٝ ثٝ ٥٘بُ 

 

 تػذٗك 6-24-9

لرَاٍ  ىٍ ٞرَ اسبلره    ،٣٥ َٞ ثبٍ إرشفبىٜ ىٍ ٤ه ٘ٚبٍَ٘ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٤ب ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍا ثَا٢ دب٤٘ ٔب٥ٞز اسٕٖفَ 

 .وٙي ٣ٔٔٙبٕت ٍا سٞي٤ك  ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝى٥ٞي. ٍٙي ١٤ٕٛ وٙشََ ٤ب سغ٥٥َ ًٍ٘ ٘ٚبٍَ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤، َٙا٤٤ 

 

 داسٕ ًگِ 6-24-1

 سؼي٤ي و٥ٙي. ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ، ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ آٖ ٍا ٦ٔبثك ثب 3ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ وبسب٥ِٖز

ٚ ىٍ  ورَىٜ  ٍٚغرٗ ورب٢ٍ   ٍٚا س٥ٕرِ   ٞرب  آٖ، ٔٙبٕرت  وبٍا٣٤اُ  كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖىٍ ٍٝٛر ٘ٞت ٥َٙٞب، ثَا٢ 

 ٍٝٛر ِِْٚ سٮ٠٤ٛ و٥ٙي. 

 و٥ٙي. ٕب٢ُ دبنٕٚب٤ُ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ س٥ِٕ ٚ 

 

 4سبًتشٗفَط        6-22

 تَغ٘ف 6-22-4

ٕب٘ش٤َفّٛٞب ٕٚب٤ُ ٔىب٥٘ى٣ ٤ب اِىش٥َ٘ٚى٣ ٖٞشٙي وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٢َٚ٥٘ ٤ٌَِ اُ َٔوِ، ًٍار ٔٮّرك ٙربُٔ   

 ٣ٔ وٙٙي.  ٍا اُ ٔب٤ٮبر ػيا ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

 

 وبسبشد 6-22-2

ُ ثٝ ٍٝٛر ا٤ؼبى ٍٕٛة  ٢ ٍٔٛى ٘٪َٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓىٍ ثٮ٣٢ ٔٛاٍى سغ٨٥ّ  ٕرب٘ش٤َفّٛ ورَىٖ    ثب إرشفبىٜ ا

٢ ٞرب  آٍُٖٔٛل٥ك ٙيٜ ٚ ثَا٢ ىٍ ٔب٬٤ ٔؼيىاً  سٛا٘ي ٣ٔوٝ ا٤ٗ ٔب٬٤ سغ٨٥ّ ٙيٜ  ٙٛى ٢٣ٔ ٔب٬٤ ا٘ؼبْ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٙٛى ٣ٔثٮي٢ إشفبىٜ 

اُ س٥ِٛي آئَُٕٚ ٞب ٚ آِٛى٣ٌ ٔشمب٬٥ اُ ٤َ٥ك وربٍثَى ٝرل٥ق سؼ٥ٟرِار ٚ     ٢َ٥ٌ د٥٘اليأبر تُْ ٍا ثَا٢ 

 ا٘ؼبْ ى٥ٞي.ٔوٞٛٛ ٕب٘ش٤َفّٛ ىاٍ  ٚ ٩َٚ  ٕشَٖٚ ٚ ىٍدٛٗ ٞب ِِٕٛٝٞـ٥ٙٗ إشفبىٜ اُ 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Microaerobic 

2 - Capnaerobic 

3 - Catalyst 

4 - Centrifuge 
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 تػذٗك 6-22-9

هبٛ، ٥ٔرِاٖ آٖ ٔٚروٜ    ٞب٢ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ َٕ٭ز ٕب٘ش٤َفّٛ وَىٖ ىاٍا٢ ا٥ٕٞز إز ٚ ٤ب ثَا٢ إشفبىٜ

ز، َٕ٭ز ٕب٘ش٤َفّٛ ثٟشَ إز ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ٚ درٔ اُ ٞرَ سٮ٥ٕرَ ٤رب سغ٥٥رَ إبٕر٣ ىٍ ٕرب٘ش٤َفّٛ        ٙيٜ إ

 ٖٔشمُ )هبٍػ٣( ٚ وب٥ِجَ ٙيٜ وٙشََ ٙٛى. 1َٕ٭ز ٕٙغ٘ٚبٍَ٘ َٕ٭ز ٤ب  ٥ّٕٚٝ ثٝ

 

 داسٕ ًگِ 6-22-1

ِٛىٜ، س٥ِٕ ٚ ٢ ثبِمٜٛ آٞب ٕٕ٘ٛ٘ٝب٘ش٤َفّٛٞب ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ٚ دٔ اُ َٞ ثبٍ إشفبىٜ اُ وٚز ٞب٢ ٥ٔىَٚث٣ ٤ب 

 ١ي٭ف٣٘ٛ و٥ٙي.

 ثٟشَ إز ٕب٘ش٤َفّٛٞب ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ٤َٕٚٔ ٙٛ٘ي.

 

 2بشلٖ تخت ٍ گَد ّبٕ اخبق         6-29

 تَغ٘ف 6-29-4

ثب ىٔب٢ وٙشرََ ٙريٜ إرز. ثَهر٣ اُ ا٤رٗ ىٕرشٍبٜ ٞرب ىاٍا٢         وَىٖ سَٕٔٛشبس٥ى٣ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ، ١ّ٥ٕٚ ٌَْ

 ِٕٖٞ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٣ٔ ثبٙٙي. ٞب٢ ٥ٕٖشٓ

 

 وبسبشد 6-29-2

 ٔب٘ٙي:٤ُبى ٔب٬٤ ٖ٘جشب  ٞب٢ ثَا٢ ٌَْ وَىٖ كؼٓ ،ِٕٖٞ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٔؼِٟ ثبٙٙي وٝ ثب ٥ٕٖشٓب ٞ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ

 ٙٛ٘ي. إشفبىٜ ٣ٔوٚز  ٞب٢ ٔل٤٥

 إشفبىٜ ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي.وٚز  ٞب٢ ٔل٤٥ثَا٢ س٥ٟٝ ٔغٙب٣ٖ٥٥، ِٕٖٞ ٥ٕٖشٓ ثيٖٚ  وٝ ثَل٣ ٞب٢ اػبق

 

 داسٕ ًگِ 5-29-9

 ٕشٍبٜ، ا٘ؼبْ ى٥ٞي.ٍا ثلافبّٝٝ دٔ اُ هٙه ٙيٖ ى س٥ِٕوَىٖ٭ُٕ 

 

  3اسپ٘شال پل٘تش 6-21

 تَغ٘ف 6-21-4

إذ٥َاَ د٥ّشَ ٤ه س٬٤ُٛ وٙٙيٜ إز وٝ كؼٓ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٔب٬٤ ٍا اُ ثبت٢ ٦ٕق ٤ه د٥ّز آٌربٍ ىٍ  

ِجٝ هبٍػ٣ ثب افِا٤٘ ٙٮب٫ ؿرَه٘  اُ َٔوِ د٥ّز ثٝ ٥َ  وٙٙيٜ س٬٤ُٛ ثب٢ُٚ . وٙي ٣ٔس٬٤ُٛ  ،كبَ ؿَه٘

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Tachometer 

2- Hotplate and heating mantle  
3- Spiral plater  
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ٔشلَن اُ َٔورِ ثرٝ    ٞب٢ . كؼٓ س٬٤ُٛ ٙيٜ ىٍ ٘ش٥ؼٝ س٬٤ُٛ ثب ُٕٖٛكَوز ٣ٔ وٙي( 1ؿَه٘ ا٥ٍٕٙي٣ٕ)

ِجٝ د٥ّز وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي ثٙبثَا٤ٗ ث٥ٗ كؼٓ سّم٥ق ٙيٜ ٚ ٙٮب٫ ؿَه٘ ٍاث٦ر١ ٔٮىرٛٓ ٚػرٛى ىاٍى. كؼرٓ     

ٚ س٬٤ُٛ ٔب٤ٮربر ثرٝ ٤ره     2ٕ٘ٛ٘ٝ س٬٤ُٛ ٙيٜ ٢ٍٚ َٞ ثو٘ هبٛ،ٔٮ٥ٗ  ٚ طبثز إز. ىٕشٍبٜ ثَا٢ ثب٢َ٥ٌٍ

َٔٞ  ٤ب ٥ٕٖشٓ ٔٚبثٝ ثٝ ٤ه د٥ٖشٖٛ هٛىوربٍ ٥٘ربُ   ثبٍ ٤هٍر إشفبىٜ اُ ٥ٔىًََٕٚ٘ ٔٙج٬ هلاء ٚ ىٍ ٝٛ

 إز.

 

 وبسبشد 6-21-2

٢ٍٚ ٤ه د٥ّز ػبٔي ٔٙبٕت ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ثَ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ ثَا٢ س٬٤ُٛ ١ٕ٘ٛ٘ ٔب٬٤، ١ٕ٘ٛ٘ ٤ىٙٛاهز ٤ب ٍل٥ك ٙيٜ 

وٝ ٔب٬٤ سّمر٥ق ٙريٜ إرز    ىٍ أشياى ه٣٥ٛ٦  ٞب و٣ّٙ، ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝ. دٔ اُ ٍٚى ٣ٕٔٙبٍٗ و٣ّٙ ثٝ وبٍ 

ىٍ ٤ه ٔليٚىٜ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٝفلٝ ٕٙبٍٗ ه٤ و٣ٚ ٙيٜ  ٞب و٣ٍّٙٙي ٣ٔ وٙٙي. سٮياى 

 .ٙٛى ٣ٔٚ ٔلبٕجٝ وٝ َٕٞاٜ ثب ىٕشٍبٜ ٣ٔ ثبٙي، ٕٙبٍٗ 

ٖ، ٕرشَٚ  ٙيٜ ُىا٣٤ ٤ٖٛ٤ب آة ٚ دٔ اُ إشفبىٜ ٚ ث٥ٗ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ثب آة ٔم٦َ ٕشَٖٚ  د٥ٕ٘٥ٖشٓ س٬٤ُٛ 

ثب ٔلَّٛ كب٢ٚ وَّ آُاى ثٝ  ثَا٢ ٔظبَ:دَ ٚ هب٣ِ وَىٖ  ثب إشفبىٜ اُآٖ ٍا  سٛاٖ ٣ٔٙٛ٘ي.  ٕب٢ُ دبنٖٙشٝ ٚ 

 ١ي٭ف٣٘ٛ وَى. ىٍٝي ػ٣َٔ، 1سب  5/0ٔمياٍ 

ٖ   ثبٍ ٤ه ٞب٢ ٥ٔىًََٕٚ٘ ثَا٢ ٔظبَ:) ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛ٘ئشفبٚر  ٍٚٗسؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثب  ثب٤ري   (ٔٞرَ  ثرب د٥ٖرشٛ

 ٙٛ٘ي.  إشفبىٜٕبُ٘يٜ ٦ٔبثك ثب ىٕشٛاِٮُٕ 

 إشفبىٜ ٙيٜ ثب إذ٥َاَ د٥ّشَ ثب٤ي سَاُ ثٛىٜ ٚ فبلي كجبة ٞٛا ثبٙي. آٌبٍ ٞب٢ د٥ّز٦ٕق 

 ٢ ٔؼِا، ٦ٕق د٥ّز ٞب ثب٤ي ٭ب٢ٍ اُ ٥ٍٛثز ا١بف٣ ثبٙٙي.ٞب و٣ّٙاُ سٚى٥ُ  كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖثَا٢ 

ٕذبٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ سٝ ٥ٚ٘ٗ ٙرٛ٘ي ٚ اُ  ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اٖ٘ياى ثو٘ س٬٤ُٛ وٙٙيٜ، اػبُٜ ى٥ٞي وٝ ًٍار ىٍ ٕٛ

 ٥ي إشفبىٜ و٥ٙي.سٛا٘ ٣ٔٞب٢ ف٥ّشَىاٍ ٥ِ٘  ٔب٤ٝ ٣٤ٍٚ ثَا٢ ثب٢َ٥ٌٍ إشفبىٜ و٥ٙي. اُ و٥ٖٝ

 

 تػذٗك 6-21-9

 .ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙياُ لَاٍ ٌَفشٗ دش٢َ ى٤٘ ىٍ َٔوِ ٝفلٝ ٌَىٚ٘ٝ 

ٝ   ػَٛٞ لبثُ ٖٙشٚٛ ثٝ ثب إشفبىٜ اُ س٬٤ُٛ وَىٖا٢ٍِٛ س٬٤ُٛ  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ سٞري٤ك ٙرٛى ٚ    ،٥رٍٛ ٍُٚا٘ر

٤ىٙٛاهز ثرٝ  د٥ٕٛشٝ ٚ ٚ ثٝ ٥ٍٛ  ٙٛى ٣ٔث٥ٚش٤َٗ سَاوٓ ثب٤ي ِ٘ى٤ه َٔوِ د٥ّز ثبٙي ػب٣٤ وٝ س٬٤ُٛ ٫َٚٙ 

ثب٤ي  ثو٘ ثيٖٚ سّم٥ق د٥ّزثّٙي ٙيٖ ُٕٖٛ ثَٕي. إذ٥َاَ ثب٤ي ثيٖٚ ٚلفٝ وبُٔ ٙٛى.   ٘م٦ٝسَاوٓ وٕشَ سب 

ٓ ١ٚٮ٥ز ُٕٖٛ ىٍ اثشيا ٚ دب٤بٖ سّم٥ق ثب٤ري  ل٦َ ىاٙشٝ ثبٙي.  cm2ىٍ َٔوِ ٚ سم٤َجبً  ٖ  ٞر ثرب إرشفبىٜ اُ    ُٔرب

 ٔٛػٛى ىٍ ٝفلٝ ٌَىٚ٘ٝ سٞي٤ك ٙٛ٘ي.  ٞب٢ ٭لأز

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Archimedean spiral 

2 - Loading 
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ث٤َيٜ ٙٛ٘ي. ثرَا٢  ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ا٢ٍِٛ س٬٤ُٛ ٝل٥ق ٥ٖ٘ز، ثٟشَ إز ُٕٖٛ ٞب ٦ٔبثك ثب  ؿٙب٘ـٝ

آٌبٍ، ثب إشفبىٜ اُ هرلاء ثرَا٢ ٍٟ٘ياٙرشٗ    اُ لَاٍ ىاٙشٗ َٕ ُٕٖٛ ىٍ ُا٤ٚٝ ٝل٥ق ثب ٦ٕق  كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ

 ٤ه تُٔ ىٍ ٔمبثُ ُٕٖٛ، آٖ ٍا وٙشََ و٥ٙي. ثٟشَ إز تُٔ ٔٛا٢ُ ثب ٦ٕق د٥ّز ثبٙي.

اُ آُٖٔٛ َٞ ٢َٕ اُ  د٥٘ىٕشٍبٜ ٢ٍٚ د٥ّز  ٥ّٕٚٝ ثٕٝش٣َ٘ٚ إذ٥َاَ د٥ّشَ ثب إشفبىٜ اُ ٤ٍوشٗ آة ٕشَٖٚ 

 ٢ ٍٔٛى آُٖٔٛ، ثب٤ي سٞي٤ك ٙٛى. ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ؼٓ س٬٤ُٛ ٙيٜ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ آة ٔم٦َ ثٝ ٥ٍٛ ٣ُ٘ٚ ٚ ٔٙ٪ٓ وٙشََ ٙٛى. كرياوظَ كري ٍٚاىا٢ٍ ٔؼربُ    ك

 ثبٙي.  ± 5ثَا٢ ػَْ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ اُ كؼٓ س٬٤ُٛ ٙيٜ ثب٤ي  

 

 داسٕ ًگِ 6-21-1

 س٥ِٕ ٙٛ٘ي. ،ٕٚب٤ُ ثٟشَ إز ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ٚ ثلافبّٝٝ دٔ اُ َٞ ثبٍ ٤ٍَِٕ ٙيٖ ٔٛاى ٢ٍٚ آٖ

 ٤َٕٚٔ ٚ ٍٔٛى سٞي٤ك لَاٍ ى٥ٞي. ٞب آٖٕٚب٤ُ ٍا ٦ٔبثك ثب وبٍثَى  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 

 ٍ اسوض هعىَس 1آة همغش، َٗى صداٖٗ ّبٕ دستگبُ          6-25

 تَغ٘ف 6-25-4

ثب و٥ف٥ز ٍٔٛى ٥٘ربُ  ُىا٣٤ ٙيٜ ٣ ٖٞشٙي وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ آة ٔم٦َ ٤ب آة ثيٖٚ ٔٛاى ٔٮي٣٘ ٤ب ٤ٖٛ ٞب٤ ىٕشٍبٜ

وٚرز ٥ٔىَٚث٥ِٛر٢ّٛ ٤رب     ٞرب٢  ٔلر٤٥ ثرَا٢ س٥ٟرٝ   ( َٔاػٮٝ و٥ٙري  8663-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ثٝ )

 .ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  ،ٚاوٍَٙٚٞب ٚ ٕب٤َ وبٍثَىٞب٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ

 

 وبسبشد 6-25-2

سؼ٥ِٟار ٍا ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ ثب سٛػٝ ثٝ ٔىبٖ آة آُٔب٤ٍٚبٜ، فب١لاة ٚ ٕٚب٤ُ ثَل٣، ٘ٞرت،  

 إشفبىٜ و٥ٙي.ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ 

 

 تػذٗك 6-25-9

وٙشََ ٙٛى. ٥ِٔاٖ ٞريا٤ز اِىش٤َىر٣    ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ٤ب دٔ اُ ًه٥َٜ ٕب٤٢ُز اِىش٤َى٣ آة ثب٤ي لبث٥ّز ٞيا

ثرَا٢ س٥ٟرٝ   ( cmΏ 20000.) ٔٮبىَ ثب ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ ث٥ٚشَ ٤رب ٖٔرب٢ٚ    S/cmµ 50اُ  ث٥ٚشَآة ٘جب٤ي 

 وٚز ٚ ٚاوٍَٙٚٞب ثبٙي.  ٞب٢ ٔل٤٥

َ  ٙرٛى،  س٥ٝٛٝ ٔر٣ فبىٜ، ىٍ ٍٝٛر ا٤ؼبى سغ٥٥َار ٣٘ٛ٤ ىٍ آة ًه٥َٜ د٥٘ اُ إش ٔٙبٕرت ثرَا٢    ٞرب٢  وٙشرَ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. 8663 ا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٜٔ آِٛى٣ٌ ٥ٔىَٚث٣  ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Deionizer 
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 داسٕ ًگِ 6-25-1

 ٔب٘ٙري: ش٣ آة ٍٚٚى٢ ثب إرشفبىٜ اُ إر٥ي )  سم٥٦َ ثٟشَ إز ىٍ ٤ه سٙبٚة هبٛ ثب سٛػٝ ثٝ ٕو ٞب٢ ىٕشٍبٜ

ٙٛى ٚ وبٔلا ثب إشفبىٜ اُ آة سبُٜ ثرَا٢ كرٌ  إر٥ي    ػ٣َٔ( س٥ِٕ ٚ ٍٕٛة ُىا٣٤ 10سب   5ا٥ٕي ٥ٕش٤َه  

 آثى٣ٚ ٙٛى. ،ثبل٥ٕب٘يٜ

 ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛ٘ي.آٖ ٦ٔبثك ثب  ٟشَ إزٞب٢ ٤ٖٛ ُىا٣٤ ٚ إِٕ ٔٮىٛٓ ث ىٕشٍبٜ 

 

  4صهبى سٌح         6-26

 تَغ٘ف 6-26-4

 ٞرب  آٖآُٔب٤ٚرٍب٣ٞ ورٝ ٔرير ُٔربٖ ىٍ     ٞرب٢  ٍُٚٗٔب٣٘ ٝل٥ل٣ ٍا ثرَا٢ ثٖر٥ب٢ٍ اُ    ٞب٢ ُٔبٖ ٕٙغ ىٍٜٚ

 ٞب٣ٝ ٚ ٟٔٓ إز، ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي. اهش

 

 وبسبشد 6-26-2

 ٍب٣ٞثَا٢ درب٤٘ ٔرير ٭٥ّٕربر آُٔب٤ٚر    ٍٔٛى إشفبىٜ ىٕش٣ ٤ب ٢ِ٥ٍٔٚ ى٤ؼ٥شب٣ِ ٚ آ٘بِٛي  ٞب٢ ُٔبٖ ٕٙغ

ثب٤ي ىٍ ٙرَا٤٤ هرٛة وربٍ    (  ٞب ٥ٕٔٝ٘ٛ٘ىَٚث٣ ٚ ٍٕٞٗ ٕب٢ُ  ٞب٢ ٌٖشَٜ آ٢ِ٥ٔ ًٍ٘وبٍثَى ىٍ  ثَا٢ ٔظبَ:)

 ٥٘بُ ثبٙٙي.ٍٔٛى  ىٍٕش٣وٙٙي ٚ لبىٍ ثٝ سب٥ٔٗ 

ٍا ( ٞرب  وٙٙيٜاسٛولاٚٞب، ٕب٘ش٤َفّٛٞب ٚ ٍٕٞٗ  َا٢ ٔظبَ:٘ٞت ٙيٜ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار آُٔب٤ٍٚبٜ )ث ٞب٢ ُٔبٖ ٕٙغ

لبىٍ ثٝ  ثب٤يٚاثٖشٝ ثٝ ا٥ٕٞز وبٍثَىٙبٖ  و٥ٙي. ا٤ٗ ُٔبٖ ٕٙغ ٞب  إشفبىٜىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ٦ٔبثك ثب 

 سب٥ٔٗ ىٍٕش٣ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙٙي.

 

 تػذٗك 6-26-9

ُٔبٖ كبئِ ا٥ٕٞرز إرز ثرٝ     ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ثَا٢ وٝ ٣آُٔب٤ٍٚبٞ٭٥ّٕبر إشفبىٜ ىٍ ٍٔٛى  ٞب٢ ٕٙغُٔبٖ  ٕٞٝ

 و٥ٙي.  وٙشََ وٍٚٛ،٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ دٔ اُ َٞ سٮ٥َٕ إب٣ٕ ثب ٕب٭ز 

 

 داسٕ ًگِ 6-26-1

 ٔٙبٕت س٥ِٕ ٚ وٙشََ و٥ٙي. وبٍا٣٤ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ُٔبٖ ٕٙغ ٞب ٍا ثَا٢ 

 وٙشََ ٙٛ٘ي. ،ىٕشٍبٜ ىا٢ٍ ٍ٘ٝثٝ ٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ َٔاكُ  ٘ٞت ٙيٜ ٢ٍٚ ىٕشٍبٜ ثٟشَ إز ٞب٢ ُٔبٖ ٕٙغ

 

 َسپت پٍٖ   پت پٖ         6-27

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Timer 



42 

 

 تَغ٘ف 6-27-4

ٔب٬٤ ٤ب ٔٛاى  ٞب٢ ثَا٢ ا٘شمبَ كؼٍٓٔٛى إشفبىٜ َٔٞ   ثبٍ ٤ها٢ ٤ب ٕٚب٤ُ دلإش٥ى٣  ٕٚب٤ُ ٥ٙٚٝ ٞب دز د٣

ا٘شمبَ  ،٣ٌْ٤ٚ آٖ ىاٍىوٝ ثٖش٣ٍ ثٝ ىٍٕش٣ ٔٚوٜ ٍا ثب  ٞب٢ ٔيٍع ٙيٜ كؼٓ ٞب٢ دز د٣غ٨٥ّ ٣ٔ ثبٙٙي. 

 ٣ٔ ىٞي. 

ثب ٔب٤ٮبر ٍا  ٞب٢ ثب َٕٞب٢ دلإش٥ى٣، ٕٚب٣ّ٤ ٖٞشٙي وٝ سٛا٘ب٣٤ س٬٤ُٛ كؼٓ (ٔىب٥٘ى٣)ٍٛٞب٢ هٛىوبٍ دش د٣

 د٥ٖشٖٛ ىاٍى.ىٕش٣ ٤ب اِىش٤َى٣ كَوز  إشفبىٜ اُ

 

 وبسبشد 6-27-2

 آ٥ٕت ى٤يٜ ٤ب ٙىٖشٝ ٍا ىٍٚ ث٤ِ٤َي.  ٞب٢ دز د٣

٢ ٞب وٚزٍا ثَا٢ إشفبىٜ ىٍٕشَٖٚ ٍٛ دش د٣دبٕشٍٛ ٤ب ٔيٍع ٚ َٕٞب٢  ٞب٢ زد د٣اُ آِٛى٣ٌ  ٢َ٥ٌ د٥٘ثَا٢ 

  .، دٙجٝ ٌٌا٢ٍ و٥ٙي٥ٔىَٚث٣ ثب دٙجٝ غ٥َ ػبًة

ٚ دبٕرشٍٛ   ٞرب٢  درز  د٣ثب٤ي دٛآٍٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ  ٔٙبٕت،ثَا٢ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ ٘ٚش٣ ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٭ّٕىَى 

ا٤َاٖ ثَا٢ ػِئ٥بر ث٥ٚشَ ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  .ٝل٥ق ثبٙٙي ٞب٢ٜ ىٍ ا٘ياُ دشٍٛٞب ٔيٍع ٚ َٕٞب٢ د٣ ٞب٢ دز د٣

 .َٔاػٮٝ و٥ٙي 9030 ٕٙبٍٜ

 

 تػذٗك 6-27-9

ثرَا٢ سب٥٤ري ا٘شمربَ     ٘ىَىٜ ثبٙري،  ا٭لاٖٞب٢ ٔيٍع ٍا  دز ( د٣ىلزٝلز ٚ ىٍٕش٣ ) ،وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ ؿٙب٘ـٝ

 وٙشََ و٥ٙي.  ٍا ٞب آٖٝل٥ق،  ٞب٢ كؼٓ

ٖ   ٞب٢إشب٘ياٍىٍٛٞب ىٍ دش د٤٣ب  ٞب دز د٣ٍٚٗ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ  )ٕٞرٝ  11504 ٙرٕبٍٜ ، 5657 ٙرٕبٍٜ  ّٔر٣ ا٤رَا

 ٙيٜ إز. ث٥بٖ 11504-2 ٕٙبٍٜ ثٝ ٤ْٜٚلٖٕز ٞب( ٚ 

اُ إشفبىٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ سٙبٚة ٚ ٔب٥ٞز إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ فٛاُٝ ٔٙ٪ٓ ثَا٢ سب٥٤ي  د٥ٍ٘ٛٞب٢ ػي٤ي ٍا دش د٣

) ثرَا٢ ثٟجرٛى    2   ا٭ٚب٢ٍ ٚ ٔرب٬٤ سّمر٥ق  ٣ اُ ٍلز ٞب٤ كياوظَ كي ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ وٝ ثب٤ي ثَا٢ س٬٤ُٛ كؼٓ

ثَا٢  5اٍػل٥ز ىاٍى( ٚ ٤ب    ±2ىلز ٚ وبٞ٘ ٭يْ ل٦ٮ٥ز ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٟ٘ب٣٤ كياوظَ كي ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ  

ٓ ثبل٥ٕب٘ريٜ   اُ ثَلَاٍ ثرٛىٖ   كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖثَا٢  .ٕب٤َ وبٍثَىٞب ثبٙي، وٙشََ و٥ٙي س٤ُٛر٬ ٙريٜ    ٞرب٢  كؼر

٣ُ٘ٚ ٥ٔب٣٘ ٍا ثب إشفبىٜ اُ آة ٔم٦َ ٤رب آة ٤رٖٛ ُىا٤ر٣ ٙريٜ،      ٞب٢ ٦ٔ٣ٍٕبثك ثب كياوظَ ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ، ثَ

 ا٘ؼبْ ى٥ٞي.
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، ُىا٤ر٣  آِرٛى٣ٌ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙبٕت  ٍٛٞب٢ هٛىوبٍ ٍا دٔ اُ َٞ ثبٍ إشفبىٜدش د٣َٔٞ  ٚ  ثبٍ ٤هغ٥َ  ٞب٢ دز د٣

 س٥ِٕ ٚ ٕشَٖٚ و٥ٙي.

ٚ  ُىا٤ر٣  آِرٛى٣ٌ ، ثرَا٢  ىٍ ٍٞٙبْ إرشفبىٜ  ىوبٍٍٛٞب٢ هٛدش د٣ ٞب٢ ٤ب د٥ٖشٖٛ ٞب ِِٛٝىٍ ٍٝٛر آِٛىٜ ٙيٖ 

ٍا ػيا وَىٜ ٚ دٔ اُ ٕٛاٍوَىٖ ٔؼيى، وب٥ِجَٜ و٥ٙي. ىٍ ٝرٍٛس٣ ورٝ أىربٖ ا٘ؼربْ آٖ ىٍ      ٞب آٖ، س٥ِٕوَىٖ

 آُٔب٤ٍٚبٜ ٚػٛى ٘ياٍى ثَا٢ ٕٛاٍ وَىٖ ٚ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٔؼيى آٖ ٍا ثٝ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ ثبٌَُىا٥٘ي.

 

 ٕ خَدوبسّب وٌٌذُص دهب هبًٌذ ثبت دهبسٌح ٍ ٍسبٗل پبٗ          6-28

 تَغ٘ف 6-28-4

ٝ  ٥ّٕٚٝ ا٢ إز ىٔبٕٙغ  ٚ ثرَا٢ درب٤٘ ىٔرب ىٍ     ثبٙري  ٔر٣  ا٢ وٝ ىاٍا٢ ػ٥ٜٛ ٤ب اِىُ ىٍٖٚ ٤ه ِِٛر١ ٥ٙٚر

 .ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ ٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٞب فٮب٥ِزٔليٚى٠ 

ب ثرَا٢  ٚ ٕٚرب٣ّ٤ إرز ورٝ اُ سَٔٛوٛدرُ ٞر      1ٔمربٚٔش٣ دلاس٥ٙر٣   ٞب٢ ٙبُٔ ىٔبٕٙغ ىٔبٕب٤َ ٕٚب٤ُ دب٤٘ 

ىٔب إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي ٚ سغ٥٥َار ىٔب ٖ٘جز ثٝ ُٔبٖ ٍا ثٝ ٍٝٛر اِىش٥َ٘ٚى٣ ٤ب ٕوز افِا٢ٍ طجز  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 ٣ٔ وٙٙي.

 ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٚ إشب٘ياٍى ث٥ٗ إِّّر٣ ثب٤ي َٔػ٬  ٢ٚ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ دب٤٘ ىٔب ٞب٢ ىٔبٕٙغ

ي. ا٤ٗ ىٔبٕٙغ ٞب فم٤ ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ َٔػ٬ إرشفبىٜ ٙرٛ٘ي ٚ   وب٥ِجَٜ ٙيٜ ٚ ٌٛا٣ٞ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ىاٙشٝ ثبٙٙ

 ٘جب٤ي ثَا٢ إشفبىٜ ٍَُٜٚٔ ثٝ وبٍ ٍٚ٘ي.

ّٔر٣ ٚ   ٞرب٢  ثب٤ي ثٝ ٣ٍٙٚ ورب٥ِجَٜ ٙرٛ٘ي ورٝ ثرب إرشب٘ياٍى     سؼ٥ِٟار دب٤٘ ىٔب٢ وب٢ٍ ىٔبٕٙغ ٞب ٚ ى٤ٍَ 

 ا٣ِّّٕ لبثُ ٍى٤بث٣ ثبٙٙي. ث٥ٗ

 

سب٥٤ي ٔر٣ ٙرٛ٘ي ٍا ٔر٣ سرٛاٖ     ث٥ٗ ا٣ِّّٕ  ٞب٢ٕشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٚ إشب٘ياٍىاوٝ ثب وبف٣  ىٍٕش٣ٕٚب٤ُ ىاٍا٢  -آٍسٕٗبد

  ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى. ،ٞب آٖ وبٍا٣٤ ٌٌا٢ٍ ٝلٝدٔ اُ  ٞب٢ وب٢ٍ،  ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ىٔبٕٙغ

 

 وبسبشد 6-28-2

كي ٍٚاىا٢ٍ كياوظَ ٦ٔبثك ثب ىٔب٢ ٍٔٛى ٘٪َ ٍا ثَا٢  سفى٥ه د٢َ٤ٌٞب ٚ ى٤ٍَ ٕٚب٤ُ دب٤٘ ىٔب ثب٤ي  ىٔبٕٙغ

 ي.ٙىاٙشٝ ثبٙ ،ٔؼبُ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَ إبٓ كٖب٥ٕز وبٍثَى

 ثَا٢ ٔظربَ: ٕٚب٤ُ دب٤٘ ىٔب ثٟشَ إز ٤ه ؿٟبٍْ كياوظَ كي ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي. سفى٥ه د٢َ٤ٌ 

ثبٙري. ٍٞٙرب٣ٔ ورٝ     C˚2/0±ثٟشَ إرز  سفى٥ه د٢َ٤ٌ إز،  C˚1±ٍٞٙب٣ٔ وٝ كياوظَ كي ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ 

 ثبٙي.  C˚1/0±ثٟشَ إز سفى٥ه د٢َ٤ٌ إز،  C˚5/0±اىا٢ٍ ٔؼبُ كياوظَ كي ٍٚ

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Platinum resistance 



44 

 

ِ وب٥ِجَإر٥ٖٛ سَٔرٛٔشَ َٔػر٬     ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ٭يْ ل٦ٮ٥ز  ٍٞٙبْ سٮ٥٥ٗ ىٔب٢ ٭٥ّٕبس٣، ثٟشَ إز ىٍ ٘٪رَ   ٥٘ر

 ٌَفشٝ ٙٛى.

ب ٌَٔر ٞب لَاٍ ىاٍ٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔلبف٪رز ىٍ ثَاثرَ اُ ىٕرز ىاىٖ     ٣ وٝ ىٍ ٌَٔوب٘ٝٞب٤ ىٔبٕٙغ ٞب ٚ سَٔٛوٛدُ

هٛا٘يٖ، ثٟشَ إز ىٍ ٩َٚ  ٔٙبٕت وٝ كب٢ٚ ٥ٌّٖرََٚ، دربٍاف٥ٗ    طبثزٍٞٙبْ ثبُ ثٛىٖ ىٍ ٌَٔوب٘ٝ ٚ ثَا٢ 

 ٔب٬٤ ٤ب د٣ّ دَٚد٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ٣ٔ ثبٙي، لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي. 

ٖ ثَا٢ اُ ٕٚب٤ُ ٔٚبثٝ ٙٙبٍٚ إز ٤ب  ٞب آٖوٝ فم٤ كجبة  1ٙٙبٍٚ ٞب٢ اُ ىٔبٕٙغ اُ دب٤ريا٢ٍ   كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙرب

 ي.إشفبىٜ و٥ٙ

٦ٔبثك ثب ٔٚوٞربر ىٔبٕرٙغ ىٍ آة ٙرٙبٍٚ     ٙٛى ٣٣ٔ وٝ ىٍ كٕبْ آة لَاٍ ىاىٜ ٞب٤ ىٔبٕٙغ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ىٍ آة ٙرٙبٍٚ   ٞرب  آٖثٟشَ إز سب ٭ٕك ٔٚوٜ ٙيٜ ثرَا٢   2ثب ٙٙب٢ٍٚ ٖ٘ج٣ ٞب٢ ىٔبٕٙغ ثَا٢ ٔظبَ:ٙٛ٘ي. 

 .(٤m100ب  mm76) ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ  ٙٛ٘ي

 ٙغ ٙىٖشٝ إز اُ آٖ إشفبىٜ ٘ى٥ٙي.ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٕشٖٛ ػ٥ٜٛ ٤ب اِىُ ىٔبٕ

ىاهرُ  ٞرب ٍا   آٖٚ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ه٦َ ٙىٖشٗ، ثٟشَ إز  ٖٞشٙيٙىٙٙيٜ  ،ا٢ ٥ٙٚٝ ا٢ ػ٥ٜٛ ٞب٢ ىٔبٕٙغ

 ىٔب سياهُ ا٤ؼبى ٣ٕ٘ وٙٙي لَاٍ ى٥ٞي. ٢َ٥ٌ ا٘يأُٜلبف٨ وٝ ىٍ  ٞب٢ ٔلف٪ٝ

 

٦ٔربثك ثرب لرٛا٥٘ٗ ّٔر٣     ػ٥رٜٛ ثرَا٢ ٕرلأش٣ ه٦َ٘ربن إرز. ىٍ ٝرٍٛر ٤ٍورشٗ ػ٥رٜٛ آٖ ٍا          -ّطذاس

 و٥ٙي. ُىا٣٤ آِٛى٣ٌ

 

 تػذٗك 6-28-9

ٝ ثرَا٢  اُ ا٥ِٚٗ إشفبىٜ ٚ كيالُ َٞ دٙغ ٕبَ  د٥َ٘ٔػ٬ ثب٤ي  ٞب٢ ثٝ ٥ٍٛو٣ّ ىٔبٕٙغ  ٞرب٢  ٔلريٚىٜ  و٥ّر

ثَا٢ ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ٤ب ث٥ٗ ا٣ِّّٕ  لبثُ ٍى٤بث٣ وب٥ِجَٜ ٙٛ٘ي. وب٥ِجَا٥ٕٖٛ سه ٘م١٦ ٥ٔب٣٘،  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. وبٍا٣٤ثب٤ي ثَا٢ سب٥٤ي  ة ٤نًٚ٘م٦ٝ  هثبل:

اُ ا٥ِٚٗ إشفبىٜ ثب٤ي ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ٤ب ثر٥ٗ إِّّر٣  لبثرُ ٍى٤ربث٣ ورب٥ِجَٜ       د٥َ٘ٔػ٬  ٞب٢ سَٔٛوٛدُ

وٙشرََ  ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕربُ٘يٜ آٖ،  ٦ٔبثك ثب  ثب ٤ه سٙبٚة سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ث٥ّٕٛٝ آُٔب٤ٍٚبٜ، ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓٙٛ٘ي ٚ 

 َٔػ٬ ثَا٢ سٞي٤ك ٭ّٕىَى، ا٘ؼبْ ٙٛى. ٞب٢ ثب٤ي ثب ىٔبٕٙغ٥ٔب٣٘  ٞب٢ ٙٛ٘ي. وٙشََ

٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٚ إرشب٘ياٍى    ٔٛع ٍاى٣٤ٛ٤( ثب٤ي  ٞب٢ ٥ٌَ٘يٜ ٔب٘ٙي:ٕب٤َ ٕٚب٤ُ دب٤٘ ىٔب )

 وب٥ِجَٜ ٙٛ٘ي.ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ٚ ٦ٔبثك ثب لبثُ ٍى٤بث٣  ث٥ٗ ا٣ِّّٕ

ٜ َٔػ٬ ىٍ ٔلريٚى  ٞب٢ ٚ/٤ب ثب ىٔبٕٙغ ًٚة ٤نٕشفبىٜ ثٟشَ إز ىٍ ٘م٦ٝ ٢ ٍٔٛى اٞب ىٔبٕٙغ ٞب ٚ سَٔٛوٛدُ

 وٙشََ ٙٛ٘ي.وب٢ٍ ىٔب٢ 
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 داسٕ ًگِ  6-28-1

 و٥ٙي. ىا٢ٍ ٍ٘ٝٞب ٍا ىٍ َٙا٤٤ س٥ِٕ ٚ ا٤ٕٗ  ىٔبٕٙغ ٞب ٚ سَٔٛوٛدُ

 و٥ٙي. ىا٢ٍ ٍ٘ٝىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ،  ٕب٤َ ٕٚب٤ُ دب٤٘ ىٔب ٍا ٦ٔبثك ثب

 

 (1ٌبع٘سٖ اٗوٌٖ )اٗوًََهگٌت٘هخذاوٌٌذٓ هغ         6-29

 تَغ٘ف 6-29-4

٢ ٞب ٢ِّٝٛ ٔب٬٤ ثب إشفبىٜ اُ ٌٞب وٚز٢ ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓا٤ٗ ىٕشٍبٜ ثَا٢ ػيإب٢ُ ٚ سغ٨٥ّ 

 .ٙٛى ٥ٙ٣ٔيٜ ٙيٜ ثب ٤ه آ٘ش٣ ثبى٢ ٔٙبٕت إشفبىٜ ٔغٙب٣ٖ٥٥ دٛدبٍا

ٚ ٤ه ػرِء   r/min 20سب  r/min12 ٢ ىٕش٣ ىاٍا٢ ٤ه ٔو٣ّٛ وٗ ؿَه٣ٚ ثب لبث٥ّز ؿَه٘ ٞب وٙٙيٜػيا

 ٔغٙب٣ٖ٥٥ لبثُ ػيإب٢ُ ٣ٔ ثبٙٙي. ثبٍسغ٨٥ّ وٙٙيٜ ثب ٤ه 

. ًٍار ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  ا٢ ِِٛٝٔغٙب٣ٖ٥٥ ؿ٥يٜ ٙيٜ ثٝ ٙىُ ٙب٘ٝ ٚ ػب  ٞب٢ ٢ّٝ٥ٔ هٛىوبٍ، ٞب وٙٙيٜىٍ ػيا

ٙربُٔ َٔاكرُ   ٔغٙب٣ٖ٥٥ اُ ٤ه ِِٛٝ ثٝ ِِٛٝ ى٤ٍَ كَوز ٣ٔ وٙٙي ٚ ثي٤ٗ سَس٥ت َٔك١ّ ػيإرب٢ُ وبٔرُ   

 ٖٙشٚٛ ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ىٍ ٤ه ٔل٤٥ ثٖشٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى.

 

 وبسبشد ٍ تػذٗك 6-29-2

 ثَا٢ ٔظبَ:)ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٍٕٛ٘ٛٔٙش٥ه ٦ٔبثك ثب 

 ( إشفبىٜ و٥ٙي. E.coli O157ثَا٢

 و٥ٙي. ىٕش٣، َٕ٭ز ؿَه٘ ٔو٣ّٛ وٗ ٍا وٙشََ ٞب٢ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ

٢ ٍٔٛى ٘٪َ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓوٓ  ٔمبى٤َلبث٥ّز ىٕشٍبٜ ٍا ثَا٢ ػيإب٢ُ  ،ىٕش٣ ٚ هٛىوبٍ ٞب٢ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ

 سٞي٤ك و٥ٙي. ،اُ إشفبىٜ ٍَُٜٚٔ د٥٘ ٍا ىٍ ٥ٕٖشٓ

 ػيإب٢ُ ىٕش٣ كبئِ ا٥ٕٞز إز. ٞب٢ ٍٚٗىٍ ٣٥  ٞب آٖٔشمب٬٥ ٚ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ  ٞب٢ آِٛى٣ٌٙٙبهز 

 

 داسٕ ًگِ 6-29-9

 و٥ٙي. ىا٢ٍ ٍ٘ٝٚ  ث٣ٍَٕىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖ، ٦ٔبثك ثب ٕٚب٤ُ ٍا 

 

 س٘ستن ف٘لتشاسَ٘ى 6-91

 .َٔاػٮٝ و٥ٙي 4207 ا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٜٔ ثَا٢ إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ثٝ إشب٘ياٍى 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Immunomagnetic 
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 سبٗش تدْ٘ضات ٍ ًشم افضاسّب 6-94

٢ ٞب آَُٖٔٛٔث٣ٛ ثٝ  ٞب٢ ٣ٌتُْ ٍا ىاٙشٝ ٚ ثب ٤ْٚ لبث٥ّز ٥ٍٕيٖ ثٝ ىٍٕش٣سؼ٥ِٟار ى٤ٍَ ٚ َْ٘ افِاٍٞب ثب٤ي 

 ٞرب٢  ثب٤ي ثَا٢ ٔمبى٤َ ٤ب و٥ٕرز ىٍ ٍٝٛر أىبٖ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ  ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٚ ٞب وٙشََ ٍٔٛى ٘٪َ ٦ٔبثك ثبٙٙي.

٘ ا٘ؼبْ ٙٛى. سؼ٥ٟرِار ٍا   ٢ٍٚ ٘شب٤غ ىاٍى، ٢ ثَىاٍ ٔٮ٣ٙسبط٥َ آٖ، ه٥ٝٛٞبر  ٤ب ٔمبى٢َ٤ وٝو٥ّي٢  اُ  در٥

وٙشََ ٤ب ىٍ ٝرٍٛر أىربٖ   إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ  ٞب٢ بر آُٔب٤ٍٚبٜ ٚ ٣ٌْ٤ٚإشفبىٜ ٍَُٜٚٔ ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب اِِأ

وب٥ِجَٜ و٥ٙي. ثَا٢ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ سٛا٘بئ٣ َْ٘ افِاٍ ىٍ ا٤ؼبى ٘شب٤غ ٝل٥ق َٞ سغ٤َ٥٥ب اٝلاك٣ وٝ  سٕٛر٤  

 آُٔب٤ٍٚبٜ ٢ٍٚ َْ٘ افِاٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى، ثب٤ي سٞي٤ك ٙٛى. 

 

 آصهبٗطگبّٖ  ٍ سبٗش هَاد إ آهبدُ سبصٕ ٍسبٗل ض٘طِ 7

 آهبدُ سبصٕ 7-4

ا٢ ٚ ٕب٤َ ٔٛاى آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٔرٍٛى إرشفبىٜ ىٍ آُٔب٤ٚرٍبٜ ٥ٔىَٚث٥ِٛر٢ّٛ ثب٤ري ىاٍا٢ ٥َاكر٣        ٕٚب٤ُ ٥ٙٚٝ

ثبٙي وٝ دبو٣ٌِ٥ ٚ/٤ب ٕش٣َ٘ٚ  ٔٛاى ٍا  ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝٔٙبٕت ثبٙٙي، ثٝ ٥ٍٛ ٝل٥ق ثٝ وبٍ ٍٚ٘ي ٚ آٔبىٜ ٕب٢ُ آٖ 

 سب ُٔبٖ إشفبىٜ سب٥ٔٗ وٙي.

ا٤َاٖ ٣ّٔ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى  ٙٛى ٣ُٔ ٖٙشٚٛ ثَا٢ آثى٣ٚ ٕٚب٤ُ ؿٙيثبٍ َٔٞ  إشفبىٜ آث٣ وٝ دٔ ا

ا٢  pHوٙشََ وَى سب  pHٔلَّٛ ٙٙبٕبٌَ  ثب إشفبىٜ اُ سٛاٖ ٣ٔٔب٘يٜ ا٥ٕي ٤ب ل٥ّب ٍا  ثبٙي. ثبل٣ 1728 ٕٙبٍٜ

 ثيٕز آ٤ي. 3/7سب  5/6ىٍ ٔليٚىٜ 

ٙٛ٘ي وٝ سٕبٓ ث٥ٗ وبٍثَ ٚ ٔٛاى ٭ف٣٘ٛ ٍا ٔليٚى ورَىٜ ٤رب اُ آٖ    ا٢ ٥َاك٣ ٕٚب٤ُ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ 

 د٢َ٥ٍٚ٥ وٙي.

 ٞب ثب إرشفبٜ اُ ٕٚرب٤ُ ٔٙبٕرت، ىٍدرٛٗ ٌرٌا٢ٍ ٙرٛ٘ي. ىٍ ٝرٍٛر ِرِْٚ ٕٚرب٤ُ           ٚ ث٢َ٦ ٞب ِِٛٝثٟشَ إز 

ثَا٢ ىٍ ٩َٚ  هبٛ ٤ب ىٍ دٛٙ٘ ٔٙبٕت ) د٣ دز ٞب( ثٟشَ إز ثَا٢ ٔظبَ:ا٢ وٝ ٕشَٖٚ ٣ٔ ٙٛ٘ي ) ٥ٙٚٝ

أىبٖ ىٕشَٕر٣ ثرٝ    ا٢ ٩َٚ  ٥ٙٚٝ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔوبغٌ ٔوٞٛٛ، وبغٌ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ( لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي.  ظبَ:ٔ

 .  افشي ٣ٕثٝ ىٍٕش٣ اسفبق ٘ ٕب٢ُ ٕشَٖٚ ٍٝٛر ا٤ٗػ٤َبٖ ثوبٍ آُاى ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي، ىٍ غ٥َ 

 

 ٗب آلَدگٖ صداٖٗ وشدى  ستشٍى 7-2

 ول٘بت   7-2-4

ثَا٢ سٚو٥ٜ ث٥ٗ ٔرٛاى ٕرشَٖٚ    .طجز ٙٛى ُىا٣٤ ٤ب آِٛى٣ٌ وَىٖ  ٕشَٖٚىٔب ٚ ٔير ُٔبٖ  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 إشفبىٜ وَى. وَىٖ  ٕشَٖٚسٛاٖ اُ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢  ٙيٜ ٚ ٕشَٖٚ ٘ٚيٜ ٣ٔ

 

 حشاست خطهاستفبدُ اص بب  وشدى  ستشٍى    7-2-2
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 ٝ ٖ  ا٢ ٚ ٔب٘ٙرري آٖ ٍا ىٍ آٖٚ ٕررشَٖٚ   ٕٚررب٤ُ ٥ٙٚرر كرريالُ ٤رره ٕررب٭ز ىٍ   وٙٙرريٜ ثررَا٢ ٔررير ُٔررب

 ٔٮبىَ آٖ ٕشَٖٚ و٥ٙي.٤ب  C˚10±C˚170ىٔب٢

 

 ( آةحشاست هشعَة ) بخبساستفبدُ اص بب  وشدى  ستشٍى 7-2-9

ٖ   ٕشَٖٚٔٛطَس٤َٗ ٍٚٗ   ٕٚرب٤ُ ٥ٙٚرٝ ا٢ ٚ ٔرٛاى ىٍ آُٔب٤ٚرٍبٜ، إرشفبىٜ اُ ثوربٍ آة سلرز فٚربٍ          ورَى

 ٣ٔ ثبٙي.

 .( سب٥ٔٗ وٙي 6-6ثٙي ٥جك )  min15ٔير ُٔبٖ كيالُ  ثَا٢ٍا C˚3± C˚121ٔلف٪١ اسٛولاٚ ثب٤ي ىٔب٢

 

 آلَدگٖ صداٖٗ بب تشو٘ببت ض٘و٘بٖٗ       7-2-1

ثَ دب٤ٝ وَّ، اِىُ ٞب، سَو٥جبر ؿٟبٍسب٣٤ آ٥ْ٘ٛٔٛ( ٍا ىٍ غّ٪رز   ٢ٞب فَآٍٚىٜ ثَا٢ ٔظبَ:اُ سَو٥جبر ٥ٕ٥ٙب٣٤ )

 إشفبىٜ و٥ٙي. ،ٚ ٔير ُٔبٖ سٕبٓ ٔٙبٕت

 ُ و٥ٙي.، ا٥ٕ٥ٙبٖ كبٝٞب ثب٤ُبث٣ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔب٘ي٠ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙبئ٣ ثَ  اُ ٭يْ سبط٥َ ثبل٣

 

  ٍسبٗل ٍ تدْ٘ضات ٗىببس هػشف       7-9

ٔر٣ سرٛاٖ ثرٝ ػرب٢ ٕٚرب٤ُ ٚ       ،ٞرب  آٖاُ ٕٚب٤ُ ٚ سؼ٥ِٟار ٤ىجبٍ َٔٞ  ىٍ ٍٝٛر ٔٚبثٝ ثٛىٖ هٞٛٝر٥بر  

٘  ٕٚب٤ُ ٥ٙٚٝ ا٢، دش٢َ ثَا٢ ٔظبَ:)سؼ٥ِٟار ؿٙي ثبٍ َٔٞ  إشفبىٜ وَى  ، در٣ درز ٞرب، ث٦ر٢َ ٞرب،      ى٤ر

 .وٙٙيٜ ٞب( ، ِٛح ٞب، دو٘ٞب ِِٛٝ

ٖ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٕٚب٤ُ ٔرٍٛى إرشفبىٜ ثرَا٢     ،ٙٛى ٥ٝٛٝ ٣ٔس ٚ  (اُ ٘٪رَ ٕرش٣َ٘ٚ  )٢ ٥ٔىَٚث٥ِٛر٢ّٛ  ٞرب  آُٔرٛ

 ٕٞـٙرر٥ٗ ٘ياٙررشٗ ٔررٛاى ٟٔرربٍ وٙٙرريٜ ٍٙرري ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ررٓ ٞررب سٞرري٤ك و٥ٙرري. ) ثررٝ إررشب٘ياٍى          

 (.َٔاػٮٝ و٥ٙي 11704 ا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٜٔ 

 

 تو٘ض إ اًببسش هَاد ٍ ٍسبٗل ض٘طِ    7-1

 ىا٢ٍ ٍٍ٘ٝا ىٍ َٙا٤٤ س٥ِٕ  ٞب آٍٖا ىٍ ٔمبثُ ٌَى ٚ غجبٍ كف٨ وَىٜ ٚ  ا٢ ، ٔٛاى ٚ ٕٚب٤ُ ٥ٙٚٝىٍ ٣٥ ا٘جبٍٗ

 و٥ٙي.

 

 ستشٍى إ هذٗشٗت هَاد ٍ ٍسبٗل ض٘طِ   7-5

. ٕٚرب٤ُ  ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى ٞب آٖثب٤ي ىٍ َٙا٣٦٤ ثبٙي وٝ اُ ٕشَٖٚ ٔب٘يٖ  ا٢ ا٘جبٍٗ ٔٛاى ٚ ٕٚب٤ُ ٥ٙٚٝ

ٚ ثيٖٚ َٞ ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َ ٔب٥ٞز ىٍ ثٖشٝ ثٙري٢ ا٘جربٍ و٥ٙري.     ٍاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ آٖىٕشَٛٔٞ  ٍا ٦ٔبثك ثب  ثبٍ ٤ه

 ا٘جبٍ و٥ٙي. ،ٕٚب٤ُ س٥ٟٝ ٙيٜ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٍا ىٍ َٙا٤٤ س٥ِٕ
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٢ٍٚ َٞ ثٖشٝ  ا٘ي ( ٕٚب٤ُ ٕشَٖٚ ٍا وٝ ثَا٢ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ اهشٞبٛ ٤بفشٝس٥ِٛي٤ب سب٤ٍن َٔٞ  ) ا٘م٢بسب٤ٍن 

 ىٍع و٥ٙي.

 

 ٍ ضذعفًَٖ  صداٖٗ آلَدگٖ    7-6

 هػشف ببس ٗهآلَدگٖ صداٖٗ ٍسبٗل     7-6-4

 1ألربء ٔشوٜٞ  ب٘ىبٍو٥ٙي ٚ ٤ب س٤ٕٛ د٥ٕ ُىا٣٤ آِٛى٣ٌ، ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ألبءاُ  د٥ٕ٘ٚب٤ُ ٤ىجبٍ َٔٞ  ٍا 

 ٙٛ٘ي.

٤ه ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ثٙي ٕٔىٗ إز اُ ٍٚٗ ُٕٛا٘يٖ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى  ٞب٢ ٍٚٗ٭لاٜٚ ثَ 

 ي ىٍ ٤ه َٔكّٝ ا٘ؼبْ ٙٛى.سٛا٘ ٣ٔ ألبءٚ  ُىا٣٤ آِٛى٣ٌٔلُ آُٔب٤ٍٚبٜ،  ىٍ وٍٜٛ

 

 اص استفبدُ پ٘ص إ هَاد ٍ ٍسبٗل ض٘طِ صداٖٗ آلَدگٖ     7-6-2

ثٟشرَ  ( 2-2-7ثٙي ٥جك هٚه ) ( ٚ ٤ب كَاٍر3-2-7 ٥جك ثٙيكَاٍر ٥َٔٛة ) ٥ّٕٚٝ ثٝثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٕٚب٤ُ 

 ٕشَٖٚ ٙٛ٘ي.إز 

ٙر٥ٕ٥ب٣٤ ٥٘رِ ٔٙبٕرت ثبٙري      ُىا٣٤ آِٛى٣ٌٕٔىٗ إز ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٥ٔيا٣٘( ٕ٘ ثَا٢ ٔظبَ:)ىٍ َٙا٤٤ هبٛ 

ورٝ ثبل٥ٕب٘ريٜ ٔرٛاى ٙر٥ٕ٥ب٣٤، اطر٢َ ٢ٍٚ ثب٤ُربث٣        ا٥ٕ٥ٙربٖ كبٝرُ و٥ٙري    ثٙبثَا٤ٗ اُ وبٍثَى ؿ٥ٙٗ ٣ٍٙٚ

 ٘ياٙشٝ ثبٙي. ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

 

 پس اص استفبدُ إ هَاد ٍ ٍسبٗل ض٘طِ صداٖٗ آلَدگٖ 7-6-9

،  لَاٍ ى٥ٞي. وَىٖ اسٛولاٚلبثُ دلإش٥ى٣  ٞب٢ و٥ٖٝ ٔب٘ٙي:ىٍ ٩َٚف٣ ٍا ٚ ىف٬ ٔٛاى  ُىا٣٤ آِٛى٣ٌثٟشَ إز 

ىٍ  min30ٔرير ُٔربٖ كريالُ    ) ثبٙي ٣ٔ ُىا٣٤ آِٛى٣ٌفَآ٤ٙيٞب٢  و٥ّٝإشفبىٜ اُ اسٛولاٚ ٍٚٗ اٍػق ثَا٢ 

 ثَا٢ ٔظبَ:وٙي ) وٝ ىٔب ثٝ ىٍٖٚ ٕٚب٤ُ ٘فًٛا٢ ىٍ اسٛولاٚ لَاٍ ى٥ٞي  ( ٕٚب٤ُ ٍا ثٝ ٌٛ٘ٝ C˚3 ± C˚21ىٔب٢

 ثبٙٙي. ،ٞب ٥ٕ٘ٝ ثبُ ثٛىٜ ٚ و٥ٖٝ ٞب ىٍ ثبُ ٞب ٤ب ىٍدٛٗ( ٚ ىلز و٥ٙي وٝ ى2ٍثيٖٚ دَ وَىٖ ا٘جٜٛ

إشفبىٜ  سٛاٖ ٣ٔثٝ غ٥َ اُ إشفبىٜ اُ اسٛولاٚ( ٥ِ٘ ىٍ ٍٝٛر ٦ٔبثمز  ثب ٔمٍَار ٣ّٔ ٞب٢ ٔٮشجَ ) اُ ٕب٤َ ٍٚٗ

 وَى.

٤ب ٔب٬٤( ٙبُٔ ٩َٚ  ٢ ػبٔي ٞب وٚزٔل٤٥ ٢ ٥ٔىَٚث٣ )بٞ وٚزٕٚب٤ُ ىٍ سٕبٓ ثب  ٕٞٝ د٥٘ اُ ٖٙشٚٛ،

 ٍا ىٍ اسٛولاٚ ٕشَٖٚ و٥ٙي. ؿٙي ثبٍ َٔٞ 

( ٍا ثرب ٙرٙبٍٚ ورَىٖ ىٍ ٔلّرَٛ     ٞرب  درز  در٣  ثَا٢ ٔظربَ: ب٤ُ وٛؿه ٚ ٔمبْٚ ثٝ هٍٛى٣ٌ )ىٍ ٣٥ آُٖٔٛ ٕٚ

 ١ي٭ف٣٘ٛ وٙٙيٜ سبُٜ س٥ٟٝ ٙيٜ، ٣ٔ سٛاٖ آِٛى٣ٌ ُىا٣٤ وَى.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1  -  Removed 

2 - Overpacking 
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 9030 ا٤َاٖ ٙرٕبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ث٥ٚشَ ثٝ  وٖت ا٥لا٭برثَا٢  إشفبىٜ و٥ٙي. بٍث ٤هدبٕشٍٛ ٍا فم٤  دز د٣

 .َٔاػٮٝ و٥ٙي

 ( اطررَار ٕرر٣ٕ ىاٍ٘رري ٚ ٍٞٙرربْ ورربٍ ثررب و٥ٙرريثررٝ د٥ٕٛررز اِررف َٔاػٮررٝ ث٥ٚررشَ ٔررٛاى ١رري٭ف٣٘ٛ وٙٙرريٜ )

 ٔٛاى ١ي٭ف٣٘ٛ وٙٙي٠ سغ٨٥ّ ٙيٜ، اُ ىٕشى٘ ٚ ٭٥ٙه إشفبىٜ و٥ٙي.

 اُ ُٕٛا٘يٖ، اسٛولاٚ ٙٛ٘ي. د٥٘ثب٤ي  ٢3 ٌَٜٚ ه٦َ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔٛاى ٚ ٩َٚ  آِٛىٜ ٙيٜ ثب 

 

 هذٗشٗت پسوبًذ 7-7

ثب٭ض افِا٤٘ دشب٥ُٖ٘ آِٛى٣ٌ ٔشمب٬٥ ٘ٚٛى ٢ٍٚ و٥ف٥ز آُٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  ؿٙب٘ـٝ، ٙيٜ ٝل٥ق ٔٛاى آِٛىٜ ألبء

 سبط٥َ ٖٔشم٥ٓ ٘ياٍى ٣ِٚ اُ ٘٪َ َٙا٤٤ هٛة آُٔب٤ٍٚب٣ٞ كبئِ ا٥ٕٞز إز.

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. ،ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟياٙش٣ ٤ب ٔل٣٦٥ ٣ّٔ ي٤َ٤ز دٖٕب٘ي ثب ىٕشٍٛاِٮُٕٔ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٥ٕٖش٣ٕ ا٤ؼبى ٙٛى: ٤َُ، ٦ٔبِتٙبُٔ  ٞب آٖثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٚ ػيإب٢ُ ٔٛاى آِٛىٜ ٚ ٩َٚ   ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 

دٖرٕب٘يٞب٢   بي ثا٘سٛ ٣ٔوٚز ىاىٜ ٘ٚيٜ( وٝ  ٔٛاى غٌا٢٣٤ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ ٔظبَ:دٖٕب٘يٞب٢ غ٥َ آِٛىٜ )-الف

 ؛ٙٛ٘ي ألبء ٣ٔ٭ٕٛ

 ؛ٚ ؿبلٛٞب٢ وٛؿه ػَاك٣ ٙىٖشٝ ا٢ ٕٚب٤ُ ٥ٙٚٝٞب،  س٥غٝ، ٞب ، ُٕٖٕٛٚب٤ُ س٥ِ -ة

 ؛ 1ٚ ٕٚب٤ُ ثب لبث٥ّز إشفبىٜ ٔؼيى وَىٖ ثَا٢ اسٛولاٚٙيٜ ٔٛاى آِٛىٜ  -پ

ى ٕرُٛا٘يٜ ٙريٜ ثبٙري    ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٔٛا ألبء٤ب فم٤ ثَا٢  ألبءٚ اسٛولاٚ وَىٖ ثَا٢  ٙيٜ ٔٛاى آِٛىٜ -ت

 اِِأبر هب٣ٝ ٚػٛى ىاٍى(. ٢3 ٌَٜٚ  ه٦َٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ)ثَا٢ 

 

 ضستطَ 7-8

ٝ وَىٜ ٚ ٕذٔ ثٚر٥٤ٛي. درٔ اُ ٖٙشٚرٛ،     ُىا٣٤ آِٛى٣ٌثبٍ َٔٞ  ٍا اثشيا ٕٚب٤ُ ؿٙي ٕٚرب٤ُ ٍا ثرب آة    ٕٞر

 آثى٣ٚ و٥ٙي.  ،ٙيٜ ُىا٣٤ ٤ٖٛ

ىٕرشٍبٜ ٞرب٢    ثرَا٢ ٔظربَ:  ٣ إرشفبىٜ ورَى )  اُ ٕٚب٤ُ سوٞٞر  سٛاٖ ٣ٔ س٥ِٕوَىٖثَا٢ س٥ُٟٖ ىٍ ٭٥ّٕبر 

 .، ٔب٥ٙٗ ٩َف٣٤ٛٚ ٚ ٩َف٣٤ٛٚ اِٚشَا٥ٕ٘ٛه(دز د٣ٖٙشٚٛ ىٞٙيٜ 

ورٝ ثبل٥ٕب٘ريٜ ٔرٛاى     ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙيآثى٣ٚ و٥ٙي ٚ  ٤ٖٛ ُىا٣٤سؼ٥ِٟار ٍا ثب آة  ٕٞٝدٔ اُ ٖٙشٚٛ، 

ىٖ سؼ٥ٟرِار اُ ٔرٛاى ثبل٥ٕب٘ريٜ،    ب٢ٍ ثٛ٭اُ  كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖثَا٢ ٘ياٍى.  ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ثب٤ُبث٣اط٢َ ٢ٍٚ 

 تُْ ثبٙي. ٕٔىٗ إز ،ٞب ٤ب وٙشََ ث٥ٚشَآثى٣ٚ 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 هح٘ظ وطت سبصٕ ستشٍىآهبدُ سبصٕ ٍ  8

 ٕشَٖٚ و٥ٙي. ٚ آٔبىٜ 8663ٔل٤٥ وٚز ٍا ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 

 ٕ آصهبٗطگبّّٖب ًوًَِ 9

 ًوًَِ بشداسٕ 9-4

 ول٘بت 9-4-4

ثبٙي، ٚ ىٍ ٥ر٣ كٕرُ ٚ    فَآٍٚىٜ 1ٕ٘ب٤ٙي٠ ٢َٕ ٕبهز ٣ٔ وٙيا٢ ٍا وٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ى٤ٍبفز  ٟٔٓ إز ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٘مُ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ آ٥ٕت ٘ي٤يٜ ٚ سغ٢َ٥٥ ىٍ آٖ ا٤ؼبى ٘ٚيٜ ثبٙي.

ٍ  هبٍػ٣ ٘ب٣ٙ  ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٔمبثُ آِٛى٣ٌثٟشَ إز  ٢، ٕٚرب٤ُ ٔرٍٛى إرشفبىٜ ثرَا٢     اُ ٞٛا، ٩َٚ  ٕ٘ٛ٘رٝ ثرَىا

٣ٛ وَىٖ ٝل٥ق ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٘ٚش٣ ٚ ٔوّ ٢َ٥ٌ د٥٘ ٞب٢ ٘بٔٙبٕت ٔلبف٪ز ٙٛى. ثَا٢ ػب٣٤ ػبثٝثَىا٢ٍ ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 اُ ٕٝ ؿٟبٍْ دَ٘ى٥ٙي.  ث٥ٚش٩ََ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٍا  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ ،ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٚ ىل٥ك ٔٚوٜ وَىٜ ٚ ا٥لا٭بر ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا طجز و٥ٙي.

 ٔف٥ري َ ٘شرب٤غ آُٔب٤ٚرٍبٜ   ٍٞٙبْ ى٤ٍبفز ٕ٘ٛ٘رٝ ثرَا٢ سفٖر٥   ثٝ ٥ٍٛ ٔشٙبٚة طجز ىٔب ىٍ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ 

 .ثبٙي ٣ٔ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٩َ  ا٣ّٝ ٚ ثٝ ٍٝٛر ىٍثٖشٝ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ إٍبَ ٙٛى.

٤ب ىٍ ٩َٚف٣ لَاٍ ىاٍى وٝ ثَا٢ إٍبَ ثرٝ آُٔب٤ٚرٍبٜ ه٥ّر٣     وٝ فَآٍٚىٜ ثٝ ٍٝٛر فّٝ ٣ٔ ثبٙي ٚىٍ ٍٝٛس٣ 

 ٔٙشمُ و٥ٙي.ثٍِي إز، ثو٣ٚ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ىٍ َٙا٤٤ إٓذش٥ه ثٝ ٩َ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٕشَٖٚ 

فم٤ ثٝ ٔير تُْ ثَا٢ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثربُ ٙريٜ ٚ ٕرذٔ ثلافبٝرّٝ      ،٩َ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٕشَٖٚ ثٟشَ إز ىٍ

 ثٖشٝ ٙٛى.

 

 2عشح ًوًَِ بشداسٕ    9-4-2

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٍا ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ َٞ فَآٍٚىٜ ا٘ؼبْ ى٥ٞي.

 

 حول ٍ ًمل     9-2

 ٖٓ ٞب٢ ٔٛػرٛى ٥ٙشمُ ٙٛ٘ي وٝ كيالُ سغ٥٥َ ىٍ سٮياى ٥ٔىَٚاٌٍب٘ثب٤ي سلز َٙا٣٦٤ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٔ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٤ؼبى ٙٛى.

ِ٘ى٤ره  ُٔب٤ٍٚبٜ ثب٤ي ٬٤َٕ ثٛىٜ ٚ سب كي أىبٖ ثب كف٨ ٙرَا٤٤ ٍٟ٘ريا٢ٍ اٝر٣ّ ٕ٘ٛ٘رٝ     آثٝ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝسل٤ُٛ 

 ثبٙي.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 ٚ ٤ٍوشٗ آٖ د٢َ٥ٍٚ٥ ٙٛى. ٙىٖشٗا٢ ثٖشٝ ثٙي٢ و٥ٙي وٝ اُ  ٍا ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثٟشَ إز 

 َٙا٤٤ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ٤وـبَ ٔٚوٜ ٙٛى. فَآٍٚىٜ،ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٢ٍٚ ثَؿٖت َ إز ثٟش

 .سٛاٖ ىٍ ٩َٚ  ٔٙبٕت ثٖشٝ ثٙي٢ وَى ٣٤ وٝ ٥٘بُ ثٝ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ٤وـبَ ٤ب ف٤ٍَِ ٘ياٍ٘ي ٍا ٣ٔٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 إشفبىٜ ٘ى٥ٙي ٤َُا ىٍ ٍٝٛر ٙىٖش٣ٍ ٤ب ٘ٚش٣ ٩َ ، ٕجت آِٛى٣ٌ فَآٍٚىٜ ٣ٔ ٙٛى. 1اُ ٤ن آة ٙيٜ

( ىٍ ٥ر٣   8923إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤رَاٖ   ثَا٢ ٔظبَ:٢ هبٛ ) ٞب فَآٍٚىٜػِ ٔٛاٍى سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى  ثٝ

 كُٕ ٚ ٘مُ ىٍػ١ كَاٍر ٞب٢ ٤َُ د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ٙٛى:

 (؛ C˚40: ىٍػٝ كَاٍر ٔل٤٥ ) وٕشَ اُ  ٢2 دب٤ياٍٞب فَآٍٚىٜ -الف

 ؛ -C˚18ػ٥لبً وٕشَ اُ  ، سَ -٢C˚15 ٔٙؼٕي ٤ب فٛق ا٘ؼٕبى: وٕشَ اُ  ٞب فَآٍٚىٜ -ة

 ؛ C˚8سب  C˚1ىٍ ىٍػٝ كَاٍر ٔل٤٥:  ٢3 ٘بدب٤ياٍٞب فَآٍٚىٜٕب٤َ  -پ

 (.و٥ٙئَاػٮٝ  6165ٚ  4806) ثٝ إشب٘ياٍى ٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  4ة٢ ثَىاٙشٝ ٙيٜ ثب ٕٛآٞب ٕ٘ٛ٘ٝ -ت

 

 ًوًَِ دسٗبفت    9-9

 و٥ٙي. وٙشََ ،ٍا ٍٞٙبْ ى٤ٍبفز ٞب َٕ٘ٛ٘ٝٙا٤٤ 

 ىٙي.ٕ٘٘ٛ٘ٝ ٍا د٤ٌَٗ  ثٟشَ إزجٛىٖ ٔمياٍ ٕ٘ٛ٘ٝ، آُٔب٤ٍٚبٜ َ٘ا٤٤ ٘ب٦ّٔٛة ٤ب وبف٣ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٙ

 ىٍ َٙا٤٤ هبٛ، ٕٔىٗ إز آُٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ دٔ اُ ٌٔاوَٜ ٚ سٛافك ثب ٔٚش٢َ ا٘ؼبْ ٙٛى.

 ثٝ َٞ كبَ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى إشظٙبء ثَا٢ ا٭شجبٍ ٘شب٤غ ثبٙي.

ا٢ ٖٔشٙي و٥ٙي وٝ أىبٖ ٘ٚربٖ ىاىٖ د٥ٚرَفز وربٍ ٚػرٛى      ٍٚبٜ ٍا ثٝ ٢ٌٝ٘ٛ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ ىٍ آُٔب٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ ٕٛاثك ثب٤ي ىٍ َٞ َٔكّٝ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ لبثُ ٍى٤بث٣ ثبٙي. ٞب ٌٌٕ٘ٛ٘ٝا٢ٍ ويىاٙشٝ ثبٙي. ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٙٙبٕٝ 

 ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاى ١ي٭ف٣٘ٛ وٙٙي٠ ٔٙبٕت ١ي٭ف٣٘ٛ ٙٛ٘ي. ٟشَ إزىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٦ٕق هبٍػ٣ ٩َٚ  ث

 ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٩ب٢َٞ وٙشََ و٥ٙي. َ ٘مٜ٘٪٩َٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٍا اُ 

 و٥ٙي: ٍا ٍٞٙبْ ى٤ٍبفز ٕ٘ٛ٘ٝ ٤بىىاٙز ٞب٢ ٤َُ آٌب٣ٞ

 (؛  ٕب٭ز)ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ سب٤ٍن ى٤ٍبفز-الف

 َٙا٤٤ ٕ٘ٛ٘ٝ (؛ٚ ٔٚوٜ ثٛىٖ ػِئ٥بر ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ) سب٤ٍن ٚ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ -ة

 ٔٚش٢َ. ٘ٚب٣٘ٚ ٘بْ  -پ

٢ فبٕي ٙي٣٘ ىٔب٢ كُٕ ٚ ٘مُ ٤ب ىٔب٢ ١ٕ٘ٛ٘ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪رٍٛ ٍا  ٞب ٍٕ٘ٛ٘ٝٞٙبْ ى٤ٍبفز 

 طجز و٥ٙي.

 .آُٖٔٛ و٥ٙيثب سٛافك ٥َف٥ٗ  h24 ٔير ُٔبٍٖا ثٝ ٔل٠ ى٤ٍبفز سَػ٥لبً ىٍ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝىٍ ٍٝٛر أىبٖ 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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ثٟشرَ إرز آُٔرٖٛ    اُ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘رٝ ثرَىا٢ٍ    h24( سب 1ي ٝ ثَا٢ ٔظبَ:٢ ث٥ٖبٍ فبٕي ٙي٣٘ )ٞب فَآٍٚىٜثَا٢ 

ثٟشرَ  اُ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثرَىا٢ٍ   h36ٔب٣ٞ ٚ ٥َٙ هبْ( سب  ثَا٢ ٔظبَ:٢ فبٕي ٙي٣٘ )ٞب فَآٍٚىٜٙٛى. ثَا٢  ا٘ؼبْ

 آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٙٛى.إز 

٥ٖ٘ٓ ٞب ىٍ ىٍ ٍٝٛر ٭يْ سغ٥٥َ إب٣ٕ ٥ٔىَٚاٌٍبىاى، ا٘ؼبْ  ٙي٢ٜ سٮ٥٥ٗ ٞبٖ بىٍ ُٔ ٍا آُٖٔٛ ٘شٛاٖ ؿٙب٘ـٝ

 ٔٙؼٕي وَى.  -C˚18ٚ سَػ٥لبً  -C˚15ىٍ ىٔب٢ وٕشَ اُ  ٍا ٞب ٕ٘ٛ٘ٝا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٣ٔ سٛاٖ  ٔبى٠ ٥ُٔٙٝ

 

 اًببسش  9-1

آُٖٔٛ ٍا ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ كيالُ سغ٥٥َ ىٍ سٮياى ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ ٔٛػٛى ا٤ؼبى  ٢ ىٍ ا٘ش٪بٍٞب ٕ٘ٛ٘ٝا٘جبٍٗ 

 ٙٛى، ا٘ؼبْ ى٥ٞي.

 ٝ ٍٝٛر ٤َُ ثبٙي:٢ ا٘جبٍٗ ثٞبس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ىٔب

 (؛C˚27سب  ٢C˚18 دب٤ياٍ : ىٍػٝ كَاٍر ٔل٤٥ ) ٞب فَآٍٚىٜ-الف

 ؛  -C˚18، سَػ٥لبً وٕشَ اُ  -٢C˚15 ٔٙؼٕي ٤ب فٛق ا٘ؼٕبى: وٕشَ اُ ٞب فَآٍٚىٜ-ة

ثرٝ   ٢C˚2 ± C˚3 ٘بدب٤ياٍ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔٛاى غٌا٣٤ فبٕيٙري٣٘: ىٍػرٝ كرَاٍر ٔلر٤٥ :     ٞب فَآٍٚىٜٕب٤َ -پ

 ؛و٥ٙئَاػٮٝ   8923-٣5 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٞب٢ ّٔ

َٔاػٮرٝ   6165 ٙرٕبٍٜ  ٚ 4806ثٝ إشب٘ياٍى ٞب٢ ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕب٠ٍ    ) ة٢ ثَىاٙشٝ ٙيٜ ثب ٕٛآٞب ٕ٘ٛ٘ٝ-ت

 (.و٥ٙي

 

 2ّب آصهًَِ    9-5

 بشإ آهبدُ سبصٕ آصهًَِهمشسات هطخع     9-5-4

ٞب٢ ىٙٛاهز ثرٝ إرشب٘ياٍى  ٚ ٤ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ آٔبىٜ ٕب٢ُ آُٔٛ٘ٝ ٚ ٔٚوٜ ثَا٢ ثَىاٙشٗ ٔمٍَار ثَا٢ 

 َٔاػٮٝ و٥ٙي 8923-٣ّٔ5 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

 

 ٕ آصهبٗطگبّّٖب ًوًَِ 9ًگْذاسٕ ٍ اهحبء 9-5-2

ٍٟريا٢ٍ  ٍا سب ٥ٍٕيٖ ثٝ ٘شب٤غ ٟ٘ب٣٤ ٚ ٤ب ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثٝ ٔرير ٥رٛت٣٘ سرَ ٘    ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ،ػِ ىٍ ٔٛاٍى هبٛ

شٝ ثٙري٢ ورَىٜ ٚ ثرٝ ا٘جربٍ ثرب ىٔرب٢       و٥ٖٝ دلإش٥ى٣ ( ثٖ ثَا٢ ٔظبَ:ٍا ىٍ ٩َٚ  ٕشَٖٚ )  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. و٥ٙي

 ا٘شمبَ ى٥ٞي. ٞب آٖا٘جبٍٗ ا٥ِٚٝ 

 ٢ فبٕي ٙي٣٘ ٔٙؼٕي ٣ٔ ٙٛ٘ي.ٞب فَآٍٚىٜ

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Shellfish 

2 - Test portion 

3 - Destruction 
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 غ٥٥َ ىٍ ١ٚٮ٥ز ٥ٔىَٚث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ، آُٖٔٛ ٔؼيى ٕ٘ٛ٘ٝ لبثُ لجَٛ ٣ٕ٘ ثبٙي.ثٝ ى٥ُِ أىبٖ س ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ -ٗبدآٍسٕ

 

 آصهَى 41

  الذاهبت بْذاضتٖ پ٘طگ٘شاًِ ٌّگبم آصهَى 41-4

ثريٖٚ آة( ٍا ىٍ ٤ره    ٢ درٛى٢ٍ ) ٞب فَآٍٚىٜثَا٢ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ آِٛى٣ٌ ٔل٤٥ ٚ آُٔٛ٘ٝ، آٔبىٜ ٕب٢ُ ٚ آُٖٔٛ 

 ا٘ؼبْ ى٥ٞي.  ،اسبق ٤ب ف٢ب٢ ػياٌب٘ٝ ٤ب اسبله ٔلبف٨

)٤ب ٕب٤َ ٔٛاى ٔٚربثٝ(   ٢70 ٔٮ٣ِٕٛ، ا٥َا  ٔلُ ثبُ وَىٖ ٍا ثب اِىُ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝد٥٘ اُ ثبُوَىٖ ثٖشٝ ثٙي٢ 

 ٔير ُٔبٖٝجَ و٥ٙي سب سجو٥َ ٙٛى. د٥٘ اُ ثبُ وَىٖ ثٖشٝ ٞب٢ ٕشَٖٚ، ٔلُ ثبُ وَىٖ ٍا ثٝ آغٚشٝ و٥ٙي ٚ 

٤َ ٔرٛاى ٕرشَٖٚ وٙٙري٠ ٔٙبٕرت(     وَّ آُاى ) ٤ب ٕرب  ppm200سب  ppm100ىٍ ٔلَّٛ كب٢ٚ  min10كيالُ 

 ٍٚ و٥ٙي سب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا آِٛىٜ وٙٙي اُ ث٥ٗ ثَٚ٘ي. غ٥ٛٝ

لر٣٥ٛ ثربُوٗ،    ثرَا٢ ٔظربَ:  )وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٤ب ثو٣ٚ اُ آٖ  ػب٣٤ ػبثٝٚ  ثٖشٝ ثٙي٢وٝ ثَا٢ ثبُ وَىٖ  ٕٚب٣ّ٤

 ، ثب٤ي ٕشَٖٚ ثبٙٙي. ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ ( دز د٣ل٥ـ٣، لبٙمه، ٥ٌَٜ، 

 و٥ٙي.ٚ دبن اُ ٫َٚٙ آُٖٔٛ ثٟشَ إز ٔليٚى٠ آُٖٔٛ ٍا ثب ٔٛاى ١ي٭ف٣٘ٛ وٙٙي٠ ٔٙبٕت س٥ِٕ  د٥٘

  .اُ آُٖٔٛ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٍٝٛر آِٛىٜ ٙيٖ ىٍ ٣٥ آُٖٔٛ ثٚٛئ٥ي د٥٘ثلافبّٝٝ  ٍا ٞب ىٕز ثٟشَ إز

اُ إشفبىٜ ٚ ىٍ  د٥ٕ٘ٚب٤ُ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ٕشَٖٚ ثٛىٜ ٚ اُ لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ آِٛى٣ٌ  ٕٞٝ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٣٥ آُٖٔٛ ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي.

 ٚ  ٔٙبٕت لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي.ىٍ ٩َ ،ٕب٢ُ ٕشَٖٚثَا٢ إشفبىٜ ثٮي٢ ٤ب ٚ ِٛاُْ ٕٚب٤ُ  ٕٞٝثٟشَ إز 

 ىٍ ٍٝٛر أىبٖ اليأبر تُْ ٍا ثَا٢ ا٤ؼبى َٙا٤٤ إٓذش٥ه ا٘ؼبْ ى٥ٞي ثَا٢ ٔظبَ:

اُ س٥ِٕ ثٛىٖ ٔلُ آُٖٔٛ، ث٥ََ  ٙيٖ ٔٙبث٬ اكشٕب٣ِ آِٛى٣ٌ ٤ب ثٝ كيالُ وبٞ٘ ٤بفشٝ إز ٚ ٭ريْ   -الف

ٚ اُ كَورز غ١َ٥ر٢ٍَٚ    كبٝرُ و٥ٙري   ا٥ٕ٥ٙبٖٞب (  ثٖشٝ ثٛىٖ ىٍٞب ٚ دٙؼَٜ ثَا٢ ٔظبَ:) ػ٤َبٖ ٞٛاٚػٛى 

 و٥ٙي؛ ٢َ٥ٌ د٥٘وبٍوٙبٖ ىٍ ٣٥ آُٖٔٛ 

 و٥ٙي؛ ُىا٣٤ آِٛى٦ٕ٣ٌق ٥ِٔ وبٍ ٍا ثب ٔٛاى ١ي٭ف٣٘ٛ وٙٙي٠ ٔٙبٕت  ،د٥٘ ٚ دٔ اُ آُٖٔٛ -ة

 اُ ٫َٚٙ آُٖٔٛ اُ ىٕشَٓ ثٛىٖ و٥ّٝ ٕٚب٤ُ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بث٥ي؛ د٥٘-پ

 َ ا٘ؼبْ ى٥ٞي؛آُٖٔٛ ٍا ثيٖٚ سبه٥-ت

٢ ٞب ٍٕ٘ٛ٘ٝا اُ ٘٪َ ُٔب٣٘ ٤ب ٔىب٣٘ سفى٥ه و٥ٙي )ثٝ ٤ْٜٚ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ثَا٢  "وظ٥ف"ٚ  "س٥ِٕ"٢ ٞب فٮب٥ِز-ث

 (؛ز إزٌٛٙز هبْ ٚ سوٓ َٔٯ هبْ كبئِ ا٥ٕٞ ثَا٢ ٔظبَ:ثب اكشٕبَ ه٦َ ثبت 

 َٔٞ  إشفبىٜ و٥ٙي؛ ثبٍ ٤هاُ ٕٚب٤ُ -ج
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َٔٞ  ىٍ ٥ر٣ ٤ره ىٍٜٚ آُٔرٖٛ     ثبٍ ٤ه ٞب٢ دش٢َ ى٤٘ ٚٞب  زد د٣ٔلش٤ٛبر ثٖشٝ  ٕٞٝىٍ ٍٝٛس٣ وٝ  -ذ

 ثٖشٝ ٙيٜ ثبٙي؛ ٝل٥ق ثٝ ٥ٍٛ ،وٝ دٔ اُ ثَىاٙشٗ سٮياى٢ اُ آٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙي  ،ٙٛى ٣ٕإشفبىٜ ٘

آغٚشٝ ثرٝ  ٤ب َٞ ٔبىٜ ٔٙبٕت ى٤ٍَ ٘و٣  1ٞب٢ دٔ اُ ٤ٍوشٗ َٞ ٌٛ٘ٝ ٔٛاى ثلافبّٝٝ ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٕبَ-ح

٦ٕق ٥ِٔ وربٍ ٍا س٥ٕرِ ٚ    ،اُ اىأٝ آُٖٔٛ د٥٘دبن و٥ٙي ٚ ٕذٔ  2ب٤َ ٔٛاى ١ي٭ف٣٘ٛ وٙٙي٤٠ب ٕ 70اِىُ  

 ١ي٭ف٣٘ٛ و٥ٙي؛

َ ٞب٤ فَآٍٚىٜثَا٢ آُٖٔٛ -خ ُا ىٍ آٖ ٚػرٛى ىاٍى، اُ اسبلره ا٤ٕٙر٣     ٞرب٢ ث٥ٕرب٢ٍ   ٣٢ وٝ اكشٕبَ ٚػٛى ثربوش

 إشفبىٜ و٥ٙي؛

 ثررٝ ٕرر٦ق هرربٍػ٣   دررز درر٣ ٕررشَٖٚ اُ ػررب درر٣ دشرر٣ ٘جب٤رري ٘ررٛن   دررز درر٣ٍٞٙرربْ ثَىاٙررشٗ ٤رره  -د

 ثبٙٙي؛ ٞب٢ ثبل٥ٕب٘يٜ ىٍ ٩َ  سٕبٓ د٥يا وٙي ٤َُا ا٤ٗ ٦ٕٛف ىٍ ٔٮَٟ آِٛى٣ٌ ٣ٔ د٣ دز

 هٛىىا٢ٍ و٥ٙي. ،كب٢ٚ ٔلَّٛ ٍل٥ك وٙٙيٜ ٞب٢ ثٝ ِجٝ ٤ب ٌَىٖ ث٢َ٦ ٞب دز د٣اُ سٕبٓ -ر

 

 آئَُٕٚ ٞب  ٭ّز ا٣ّٝ آِٛى٣ٌ ٔل٣٦٥ ٚ ٭فٛ٘ز ٣ٔ ثبٙٙي ٚ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ سٚى٥ُ ٙٛ٘ي:

 ٚ ث٢َ٦ ٞب؛ ٞب ِِٛٝ، ٞب دش٢َ ى٤ٍ٘ٞٙبْ ثبُ وَىٖ ىٍ -الف

 ، ًَٕ٘ ٞب ٚ ٕب٘ش٤َفّٛٞب ٚ ٔب٘ٙي آٖ؛3ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ سىبٖ ىٞٙيٜ-ة

 ؛ٞب دز د٣ٍٞٙبْ هب٣ِ وَىٖ -پ

 ٥َٔٛة؛ سّم٥ق وٚز ٞب٢ ٞب ٚ ُٕٖٛ ِٛح ٕب٢ُ ٕشٍَٖٚٞٙبْ -ت

 . ٢4 ٥ِٛف٥ّ٥ِٜٞب وٚزكب٢ٚ  ٞب٢ ٍٞٙبْ ثبُ وَىٖ آٔذَٛ-ث

 ثب٤ي ثٝ كيالُ ثَٕي. ٞب آٖثٙبثَا٤ٗ ٔٛاٍى سٚى٥ُ 

ٝ  ث٥ٚشَ ٞب٢ اكش٥ب٣ 10551 ا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٜٔ إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك ثبّٔى٣ِٛ  ٞب٢ ٍٚٗثَا٢  ٙريٜ   ىٍ ٘٪َ ٌَفشر

 إز.

 

 ّب سلتًسَ٘ى اٍلِ٘ ٍ آهبدُ سبصٕ سَسپب  41-2 

 ول٘بت 41-2-4 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Pads 

 ٙٛى. ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٕب٤َ ٔٛاى ١ي٭ف٣٘ٛ وٙٙيٜ، ُٔبٖ سٕبٓ ٔٙبٕت ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ إشفبىٜ ٣ٔ - 2

3 - Shaker 

4 -freeze-dried 
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) ٕٞرٝ   8923بثك ثب لٖٕز َٔث٥ٛٝ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ    ٍا ٦ٔ ٞب ٍلزٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ٚ 

و٥ٙي. ٔير ُٔبٖ ث٥ٗ دب٤بٖ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ، سّم٥ق ٚ ٤ٍورشٗ ٔلر٤٥ وٚرز     ٞب( س٥ٟٝ لٖٕز

 ٍى هبٛ وٝ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٥ٛٝ ثٝ آٖ اٙبٍٜ ٙيٜ إز.. ٍَٔ ىٍ ٔٛاثبٙي min45اُ  ث٥ٚشَ٘جب٤ي 

ورٝ ىٍ   ٕرب٢ُ  غٙر٣ ٕٔىٗ إز ثب إرشفبىٜ اُ ٤ره َٔكّرٝ     ٞب ٍلزآٔبىٜ ٕب٢ُ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ٚ َٔاكُ 

 َٕٞاٜ ثبٙي. ،ٙيٜ إز ث٥بٖإشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ 

 

 تغل٘ظ وشدى 41-2-2

 سبًتشٗفَط وشدى ٗب ف٘لتشاسَ٘ى غطبٖٗ 41-2-2-4

ٍٔٛى ٘٪َ إز ثَا٢ ثٟجرٛى كٖبٕر٥ز ٚ ىلرز ٍٚٗ     ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓس٣ وٝ ٕٙبٍٗ سٮياى و٣ٕ اُ ىٍ ٍٝٛ

سغ٨٥ّ آُٔٛ٘ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى. سغ٨٥ّ ٕٔىٗ إز ثٝ ٥ّٕٚٝ ٕب٘ش٤َفّٛ ٤ب ف٥ّشَإر٥ٖٛ غٚرب٣٤ ا٘ؼربْ     ٕٙبٍٗ،

 ٙٛى. 

ثرٝ كبِرز    وٙٙيٜ ٍل٥كىٍ ٍٝٛر ٕب٘ش٤َفّٛ وَىٖ، ٔؼيىاً ٔٛاى سٝ ٥ٚ٘ٗ ٙيٜ ٍا ىٍ كؼٓ ٔٚو٣ٞ اُ ٔلَّٛ 

 سٮ٥ّك ىٍ آ٤ٍٚي ٚ آُٖٔٛ ٍا اىأٝ ى٥ٞي. 

ٞب(، ثٝ ٔٙ٪رٍٛ ١رٍَٚر افرِٚىٖ َٔكّر١ سغّر٨٥ ٚ       ٚ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٔٛاى غٌا٣٤ثَا٢ َٞ سَو٥ت ٦َٔف ٙيٜ )

ا٘ؼربْ ٙريٜ ثبٙري. لبث٥ّرز     َٔاػٮرٝ و٥ٙري(   وشبثٙبٔرٝ   -د٥ٕٛز ص)ثٝ ٞب٢ لج٣ّ  ٔٮشجَ ثٛىٖ آٖ ثب٤ي ث٣ٍَٕ

 ذب٥ٖٖ٘ٛ ٔٛاى غٌائ٣ ثب٤ي ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ٕٕٛ

ثٟشَ إرز سٞري٤ك ٙرٛى. ىٍ     2ٚ سىَاٍد٢َ٤ٌ 1وبٍا٣٤ و٣ّ ٍٚٗ اُ ٘٪َ كٖب٥ٕز، ا٘شوبث٣ ثٛىٖ، ه٣٦ ثٛىٖ

ٖ  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٍٔٝٛر ٘بٔٚوٜ ثٛىٖ ٥ِٔاٖ آِٛى٣ٌ،  ثريٖٚ ف٥ّشَإر٥ٖٛ(   ، ٍٚٗ إرشب٘ياٍى ) ثٝ ٔرٛاُار آ

 ا٘ؼبْ ٙٛى.

 

 اٗوًََلَطٕ خذاسبصٕ بِ سٍش  41-2-2-2

ػيإررب٢ُ ٚ سغّرر٨٥   ،٢ ٔررٍٛى ٘٪ررَ ىٍ ٕ٘ٛ٘ررٝ ٚػررٛى ىاٍى  ٞررب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ررٓسٮررياى وٕرر٣ اُ   ؿٙب٘ـررٝ

 هبٛ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٞب٢ د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ثب آ٘ش٣ ثبى٢ ٢ ا٤ٍٕٛ٘ٛٔٙش٥هٞب ِّٕٛٝٔىٗ إز ثب ٌ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

وٚرز ػبٔري هربٛ ٦ٔربثك ثرب      ٞب٢ َٕٞاٜ ثب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٍٔٛى ٘٪َ ٍا ٖٔشم٥ٕبً ٢ٍٚ ٕر٦ق ٔلر٤٥    َٟٜٔ

هبٛ د٥ٙٛيٜ  ٞب٢ ا٤ٍٕٛ٘ٛٔٙش٥ه وٝ ثب آ٘ش٣ ثبى٢ ٞب٢ إشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ آٖ دو٘ و٥ٙي. ثٝ َٞ كبَ َٟٜٔ

ٞرب٢ ا٤ٍُربث٣ ا٘ؼربْ ٚ ؿربح ٙريٜ ىٍ ا٤رٗ        ٣ٍَٕا٢ ا٤ٗ َٔكّٝ سغ٨٥ّ ٔٙبٕت إز. ٕٞـ٥ٙٗ ثٙيٜ إز ثَ

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Linearity 

2 - Repeatability 
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ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٍٝٛس٣ ىاٍا٢ ا٥ٕٞز إز وٝ ا٤رٗ   كا٤ٗ سٞي٥ُٔ٤ٙٝ، ثٝ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌائ٣ َٔث٣ٛ إز. 

 ٝلٝ ٌٌا٢ٍ ٘ٚيٜ ثبٙي.  10527 ا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٜٔ ٍٚٗ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى 

 

 ضوبسش 44

 ول٘بت44-4

٢ ٔٛػرٛى   ٞرب  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٚ هٍٛان ىاْ سٟٙب ٙٙبهز  ٔٛاى غٌا٣٤ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ و٥ف٥ز ٥ٔىَٚث٣ ٚ/٤ب ا٣ٕٙ٤ 

ٞٓ  ثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ كبئِ ا٥ٕٞز إز وٝ ثب٭ض   ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ، و٥ٕز وبف٣ ٥ٖ٘ز. ىٍ ث٥ٚشَ ٔٛاٍىٞب آٖىٍ 

ٔوشّف اُ ٤َ٥ك آُٖٔٛ  ٞب٢ ٍٚٗٞب ثٝ  ٣ٔ ٙٛى . ٕٙبٍٗ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب١ٖٓ٥ٍَ٘ٚر ٕٙبٍٗ 

ا٢  ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٚاوٙ٘ ُ٘ؼ٥رَٜ  1ٖٔشم٥ٓ )٥ٔىَٕٚىٛد٣(، سّم٥ق ٔل٤٥ وٚز ػبٔي ٤ب ٔب٬٤، فّٕٛب٤شٛٔش٢َ

٢ ٞرب  ٔلر٤٥ ٞب٢ ٕٙبٍٗ ثرب إرشفبىٜ اُ    ٙٛى. اٌَؿٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى فم٤ ٍٚٗ ا٘ؼبْ ٣ٔ 2ُٔبٖ ٥َّٕٓٞاُ د

  .وٚز ػبٔي ٚ ٔب٬٤ اٍائٝ ٙيٜ إز

ىٍ سٚى٥ُ و٣ّٙ ٢ٍٚ ٔل٤٥ وٚز  ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖٕ٘ٓٙبٍٗ ىٍ ٔل٤٥ وٚز ػبٔي ثَ إبٓ سٛا٘ب٣٤ ث٥ٚشَ 

ؿٚٓ غ٥َّٖٔق ٤ب ثب وٕه ٕٚب٤ُ ثٌٍِٕٙب٣٤  ٕبىٜ لبثُ سٚو٥ٜ وٝ ثب إشفبىٜ اُ  ثبٙي ٣ٔػبٔي ٤ب ىاهُ آٖ 

 إز . 

ُ  ٌَ ثبٙي، ثٟشَ إز اثشريا   ا٢ كب٢ٚ ٦ٕق ثبت٣٤ اُ ًٍار ٔياهّٝ ٔبىٜ ٥ُٔٙٝ ؿٙب٘ـٝ سرٝ ٘ٚر٥ٗ    ثرب إرشفبىٜ ا

 ف٥ّشَىاٍ ػيإب٢ُ ٙٛى. ٞب٢ وَىٖ ٤ب ثب إشفبىٜ اُ و٥ٖٝ

و٣ّٙ ىٍ درب٥٤ٗ سر٤َٗ ٍلرز ىٍ د٥ّرز(      10ٓ إز )وٕشَ اُ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ه٣ّ٥ و ٞب٢ سٮياى ثبوش٢َ ؿٙب٘ـٝ 

 ثرَا٢ ٔظربَ:  اُ ٔل٤٥ وٚز ٔب٬٤ ثرَا٢ ٙرٕبٍٗ )   ،ثَا٢ ثٟجٛى لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ آٔب٢ٍ ٘شب٤غ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

MPNٕٞـ٥ٙٗ اُ ٕرب٘ش٤َف٥ّٛ، ػيإرب٢ُ ثرٝ     سٛاٖ ٣ٔ(. َٔاػٮٝ و٥ٙي ة ٚ ح ٞب٢ د٥ٕٛزثٝ ) ( إشفبىٜ ٙٛى

 إشفبىٜ اُ سغ٨٥ّ ثٝ ٍٚٗ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ إشفبىٜ وَى.ٍٚٗ ا٢ِّٕٛٛ٘ٛ٤ ٤ب ثب 

 

 ضوبسش بب استفبدُ اص هح٘ظ وطت خبهذ 44-2

 ول٘بت  44-2-4

 ٢ٍٚ دش٢َ ى٤٘، ٕٙب٠ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٍلز، سب٤ٍن ٚ َٞ ا٥لا٭بر تُْ ى٤ٍَ ىٍع ٙٛى. ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

-11)٥جرك ثٙري   ز ٞب اُ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ سٮياى ٔٙبٕج٣ اُ و٣ّٙ ىٍ د٥ّ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖثَا٢  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٢ ٔٙبٕت ٍا ا٘شوبة و٥ٙي.ٞب ٍلز ،ٞب آٖوٙٙي٣ٌ اكشٕب٣ِ ( ٚ ٕٞـ٥ٙٗ غّجٝ ثَ ه٥ٝٛٞبر ٟٔب3-1ٍ

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Flow cytometry 

2 - Real time Polymerase Chain Reaction  
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ٕشَٖٚ ػياٌب٘ٝ إشفبىٜ و٥ٙي ثٝ غ٥َ اُ ٔرٛاٍى٢ ورٝ اُ ثربتس٤َٗ ٍلرز ثرٝ       ٞب٢ دز د٣اُ  ٞب، ٍلزثَا٢ ا٘شمبَ 

 دب٥٤ٗ س٤َٗ ٍلز وبٍ ٣ٔ و٥ٙي.

 :ثَا٢ ٔظبَ ٙٛى ٥٘٣ِٔ إشفبىٜ  ٞب ٍلز٢ ا٭ٚب٢ٍ إز ٣ِٚ ثَا٢ ٕب٤َ ٞب زٍلٔٛاٍى فٛق ثَا٢  -ٗبدآٍسٕ

 1     5  ٚ1    2 

 

 ّش سلت ّبٕ تعذاد پتشٕ دٗص  44-2-2

، ٤ه د٥ّز ثَا٢ َٞ ٍلز ٚ كيالُ ىٚ ٍلرز ٔشرٛا٣ِ ثب٤ري    ٔٛاى غٌا٣٤ٕٙبٍٗ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥  ٞب٢ ٍٚٗثَا٢ 

 ٥ٕٙبٖ اُ ٘شب٤غ، ىٚ د٥ّز ثَا٢ َٞ ٍلز إشفبىٜ ٙٛى.إشفبىٜ ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ثٟجٛى ا٥

، ثَا٢ ثٟجٛى ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٘شب٤غ، ىٚ د٥ّز ا٤ٗ ٍلز ثب٤ي ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛرز  ٙٛى ٣ٔفم٤ ٤ه ٍلز س٥ٟٝ  ؿٙب٘ـٝ 

 إشفبىٜ ٙٛى. ،ر

ٞرَ  ٣ وٝ س٥ٕ٢ٗ و٥ف٥ز ٍا ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ىٞٙي ىٚ د٥ّرز ثرَا٢   ٞب٤ ثَا٢ ثٟجٛى ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٘شب٤غ ثَا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ

 ٍلز ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛز ر ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى.

 

 1سٍش  وطت آه٘خت44-2-9ِ

دز، ٘ٛن  كؼٓ ٔٮ٥ٗ اُ ٍلز ٍٔٛى آُٖٔٛ ٍا ثَىا٤ٍي، ثَا٢ ُىٚىٖ ٔب٬٤ ا١بف٣ ؿٖج٥يٜ ثٝ لٖٕز هبٍػ٣ د٣

ٚاٍى آٖ ٙرٛى ثربُ و٥ٙري ٚ     درز  د٣وٝ  ا٢ ٍا ثٝ وٙبٍٜ ِِٛٝ سٕبٓ ى٥ٞي. ىٍ دش٢َ ى٤٘ ٍا فم٤ ثٝ ا٘ياُٜ دز د٣

 ذٔ ٔلش٤ٛبر آٖ ٍا ىاهُ دش٢َ ى٤٘ هب٣ِ و٥ٙي. ٕ

اُ آِٛى٣ٌ د٥ّز ٞب ثرٝ ٕٚر٥ّٝ    ٢َ٥ٌ د٥٘كَاٍر ى٤يٜ اُ كٕبْ آة، ثَا٢ آٌبٍ دٔ اُ ثَىاٙشٗ ٔل٤٥ وٚز 

هٚه و٥ٙي. اُ ٤ٍوشٗ ٔل٤٥ وٚز ٢ٍٚ ٦ٕق هبٍػ٣ ٩رَٚ  ٚ ىاهرُ    ،س٥ِٕ ىٕشٕبَآة، ث٢َ٦ ٍا ثب ٤ه 

ُ آِٛى٣ٌ ٔل٤٥ وٚز، ث٢َ٦ ٍا ىٍ ١ٚٮ٥ز سم٤َجب افم٣ ٍٟ٘يا٤ٍري  ىٍ د٥ّز هٛىىا٢ٍ و٥ٙي. ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ ا

، ث٥ٗ َٔاكُ ٤ٍوشٗ هٛىىا٢ٍ و٥ٙي. ٔل٤٥ وٚز ًٚة ٙيٜ ٍا وٝ ىٔب٢ آٖ ٢ٍٚ ٥ِٔ ىاىٖ لَاٍٚ ٕٞـ٥ٙٗ اُ 

َ ( ٞرب  وّٙر٣ اُ ُٔبٖ سّم٥ق )ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سؼٕر٬   min15ٔير  ىٍ ٥ٍٕيٜ  C ° 47سب C°44 ثٝ آٖ  ىٍ ٞر

ىٍ  ml 50 سررب mm90  ٚml45 ٞررب٢ ثررَا٢ دشرر٢َ ى٤رر٘ ml 20سررب ml 18وّرر٥٣ررٍٛ ٞررب )ثررٝ  دشرر٢َ ى٤رر٘

. اُ ٤ٍوشٗ ٖٔشم٥ٓ ٔلر٤٥ وٚرز ًٚة   ث٤ِ٤َي (mm3ثَا٢ ا٤ؼبى كيالُ ١وبٔز  mm140 ٞب٢ ى٤٘ دش٢َ

ٍا ثرب ىلرز ٔوّر٣ٛ    ًٚة ٙيٜ ٚ ٔب٤ٝ سّمر٥ق  هٛىىا٢ٍ و٥ٙي. ثلافبّٝٝ ٔل٤٥ وٚز  ٤ٝ سّم٥ق٢ٍٚ ٔب ثَ ٙيٜ

كَوز ىاىٖ ٩َ  ىٍ  )ثب إشفبىٜ اُ ٙٛ٘ي ىٍ ٔل٤٥ وٚز س٬٤ُٛثٝ ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز  ٞب ٥ٖٔٓ٥ىَٚاٌٍب٘و٥ٙي سب 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Pour plate 
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لرَاٍ ى٥ٞري سرب    . د٥ّز ٞب ٍا ٢ٍٚ ٕر٦ق افمر٣   (اُ ٕٕش٣ ثٝ ٕٕز ى٤ٍَ ٚ كَوز ؿَه٣ٚ ػٟز ٭مت ٚػّٛ،

 (.ثبٙي min10اُ  شَ) ُٔبٖ ثٖشٗ آٌبٍ ٘جب٤ي ث٥ٚهٙه ٙيٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر ػبٔي ىٍآ٤ي. 

ثرَا٢  ٢ دور٘ ٙرٛ٘يٜ )  ٞرب  وّٙر٣ اكشٕبَ ٍٙي  ؿٙب٘ـٝ، ٞب و٤٣ّٙب وبٞ٘ دو٘ ٙيٖ  ٢َ٥ٌ د٥٘ثٝ ٔٙ٪ٍٛ 

( ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٚػٛى ىاٍى، دٔ اُ ػبٔي ٙيٖ آٌبٍ ٔلر٤٥ وٚرز، ٕر٦ق     دَٚسئٌٛٓٛ٘ٝ ٞب٢  ٔظبَ:

ثرٝ ٥رٍٛ   ا٢ اُ آٌبٍ ٕشَٖٚ غ٥َ ٔغ٢ٌ ٤ب ٔل٤٥ وٚز ٔٚبثٝ ثب ٔل٤٥ وٚز ٍٔٛى إشفبىٜ ) ٞب ٍا ثب ت٤ٝ د٥ّز

 ( ثذٛٙب٥٘ي.  mm90آٌبٍ ىٍ دش٢َ ى٤٘ ml5 َٕٛٔٮ

 

 وطت سغحٖ 44-2-1

 ول٘بت 44-2-1-4

وٚرز  ثٝ ٍٚٗ ٖ٘جز آٌبٍ ٥َاك٣ ٙيٜ إز ٚ  ٞب٢ د٥ّز٢ ٦ٕل٣ ٢ٍٚ ٞب و٣ّٙا٤ٗ ٍٚٗ فم٤ ثَا٢ ا٤ؼبى 

٢ ٦ٕل٣ إٓبٖ سَ ثرٛىٜ ٚ ثب٭رض ثٟجرٛى سٛا٘رب٣٤ آُٔرٖٛ      ٞب و٣ّٙثَس٢َ ىاٍى. ٔٚبٞيٜ ٙىُ ٩ب٢َٞ  آ٥ٔوشٝ

ثٝ ى٥ُِ ا٤رٗ ورٝ ىٍ ا٤رٗ ٍٚٗ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘رٓ ٞرب ىٍ      . ٣ٔ ٙٛى ٞب و٣ّٙثَا٢ سٚو٥ٜ ا٘ٛا٫ ٔوشّف  وٙٙيٜ

ٔٮَٟ كَاٍر ٘ب٣ٙ اُ ٔل٤٥ ٞب٢ وٚز ػبٔي ًٚة ٙيٜ لَاٍ ٣ٕ٘ ٥ٌَ٘ي ثٙبثَا٤ٗ ٕٙبٍٗ ث٥ٚش٢َ ٕٔىرٗ  

 إز ثٝ ىٕز آ٤ي.

ٝب  ٚ ٭ب٢ٍ اُ كجبة  ١وبٔز ٔل٤٥ وٚز ػبٔي وٝ ىاٍا٢ ٦ٕق mm3د٥٘ ٤ٍوشٝ ثب كيالُ  ٞب٢ د٥ّزاُ 

 ،  إشفبىٜ و٥ٙي.ثبٙي ٣ٔٞٛا ٚ ٥ٍٛثز ٦ٕل٣ 

٤رب   8663 ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ  ّٔر٣  ثَا٢ س٥ُٟٖ ىٍ دو٘ ٤ىٙٛاهز، ٦ٕق آٌبٍ ػبٔي ٙيٜ ٦ٔربثك ثرب إرشب٘ياٍى    

 ػٌة ٙٛى. min15 ٔير ُٔبٖسّم٥ق ىٍ ٤ٝ هٚه ٣ٔ ٙٛى سب ٔبإشب٘ياٍىٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ 

 

 سٍش پخص بب لبضمه وطت    44-2-1-2

(  اُ آُٔب٤ٝ ٔب٬٤ ٤ب اُ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ  ٤ml5/0ب  ml1/0 ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ)  ٔب٤ٝ سّم٥ق ،ٕشَٖٚ دز د٣ىٜ اُ ثب إشفب

(  ا٘شمبَ ى٥ٞي.  ا٤ٗ  ٤mm140ب   mm90 ل٦ٍَا ٢ٍٚ د٥ّز ػبٔي ) ثٝ سَس٥ت ثب  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝا٥ِٚٝ ىٍ ٍٔٛى ٕب٤َ  

ثَا٢ ٔب٤ٮبر ٚ  10-1ٝ سَس٥ت ىٍ ٍلز َٔكّٝ ٍا ثَا٢ ٍلز ا٭ٚب٢ٍ ثٮي٢ )و٣ّٙ ٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ٕٙبٍٗ ٙٛ٘ي ث

٢ ا٭ٚرب٢ٍ  ٞرب  ٍلزسىَاٍ و٥ٙي. ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ا٤ٗ ٭ُٕ ٍا ثَا٢  ٣ٔ ثبٙٙي(، ٞب فَآٍٚىٜثَا٢ ٕب٤َ  10-2ٍلز 

 ثٮي٢ سىَاٍ و٥ٙي.

اُ  ml0/1 ٤رب ٔرب٬٤   ٞرب٢  فرَآٍٚىٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢  ml0/1 ثَاثَ ثب آُٖٔٛ  10كي ٕٙبٍٗ ٕٔىٗ إز ثب ٢َٔة 

( ٤ب ٕٝ د٥ّز وٛؿره  mm140ٞب ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ٤ه د٥ّز ثٍِي )ل٦َ  ٥ٝ ثَا٢ ٕب٤َ فَآٍٚىٜذب٥ٖٖ٘ٛ إِٕٚٛ
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ثرب   ،ثٝ ٍٝٛر ىٚسرب٣٤  ٙٛى ٣ٔفم٤ اُ ٤ه ٍلز إشفبىٜ  ؿٙب٘ـٝوبٞ٘ ٤بثي. ىٍ َٞ ىٚ كبِز (  mm90)ل٦َ 

 إشفبىٜ اُ ىٚ د٥ّز ثٍِي ٚ ٤ب ٙ٘ د٥ّز وٛؿه سّم٥ق ٍا ا٘ؼبْ ى٥ٞي.

ٝ   ثرَا٢ ٔظربَ:  ) إش٥ُوٙٙيٜ ٥ٙٚٝ ا٢، دلإش٥ى٣ ٤ب  و٘د ٞب٢ ثب إشفبىٜ اُ لبٙمه ٙرج٥ٝ  ٚ  ا٢ ٥ّٔرٝ ٥ٙٚر

اُ ٤ه ٥رَ    cm0/3ٚ ه٥ٕي٣ٌ ثب ُا٤ٚٝ  لبئٕٝ ىٍ كيٚى  cm20ٚ ٥َٛ  mm5/3ؿٛة ٞبو٣ ثب  ل٦َ كيٚى 

ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز ٢ٍٚ ٦ٕق آٌبٍ ثريٖٚ   ٔب٤ٝ سّم٥قوٝ ا٘شٟب٢ آٖ ثب ٌَْ وَىٖ دٟٗ ٙيٜ إز( ثٝ َٕ٭ز 

ٖ ٞب ىٍ ىٔب٢ آُٔب٤ٍٚبٜ ثٝ  د٥ّز ىاىٖ لَاٍد٥ّز دو٘ و٥ٙي. ثب  ٞب٢ ى٤ٛاٍٜ سٕبٓ ثب اػربُٜ   min15 ٔير ُٔرب

 ػٌة ٔل٤٥ وٚز ٙٛى. ٔب٤ٝ سّم٥قى٥ٞي سب 

 ٕٔىٗ إرز ٢ٍٚ ٕر٦ق ٤ره ٝربف٣      ٔب٤ٝ سّم٥قىٍ ٔٛاٍى هبٛ )ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ َٔث٥ٛٝ ث٥بٖ ٙيٜ إز( 

 .لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ٕذٔ ثٝ ٍٚٗ ٌٔوٍٛ دو٘ ٙٛى

 

 1سٍش اسپ٘شال پل٘ت  44-2-1-9

 ول٘بت  44-2-1-9-4

 ٢ ثررر٥ٗ آُٔب٤ٚرررٍب٣ٞ ٢ٍٚ ٙررر٥َ ٚ ٞرررب آُٔرررٖٛا٤رررٗ ٍٚٗ ثرررَا٢ سٮ٥ررر٥ٗ سٮرررياى ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘رررٓ ىٍ 

 ٢ آٖ ٚ ٕب٤َ ٔٛاى غٌا٣٤ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٌَفشٝ إز.ٞب فَآٍٚىٜ

 َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز. 24-6ىٍ ثٙي  -إذ٥َاَ د٥ّشَ  –١ّ٥ٕٚ ٍٔٛى إشفبىٜ 

 

 هبدُ سبصٕ پل٘ت حبٍٕ آگبسآ 44-2-1-9-2

اُ ٦ٖٔق ثٛىٖ د٥ّز ٞب اُ ٘٪َ ١وبٔز ٚ ٕشَٖٚ ثٛىٖ ٚ ٭ب٢ٍ ثٛىٖ اُ كجبة ىٍ ٦ٕق  كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖثَا٢ 

كرب٢ٚ آٌربٍ،    ٞرب٢  د٥ّرز د٥ّز، ٤ه س٬٤ُٛ وٙٙيٜ هٛىوبٍ ثب ٤ه ٥ٕٖشٓ ى٤ٍبفز ٕشَٖٚ ثَا٢ آٔربىٜ ٕرب٢ُ   

 ٙٛى. س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٖ    ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝث٤ِ٤َي  ٔمياٍ ٖٔب٢ٚ اُ آٌبٍ ىاهُ ٕٞٝ د٥ّز ٞب  ٞرب٢  وٝ اٍسفب٫ ٤ىٖب٣٘ اُ آٌبٍ ثرَا٢ ٕرَ ٕرُٛ

 إذ٥َاَ د٥ّشَ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سظج٥ز ُا٤ٚٝ سٕبٓ ٝل٥ق سٚى٥ُ ٙٛى.

ا٥ٕ٥ٙربٖ  َٔاػٮرٝ و٥ٙري( ٚ    8663 ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ  ٣ّٔ اُ إشفبىٜ هٚه و٥ٙي )ثٝ إشب٘ياٍى  د٥٘د٥ّز ٞب ٍا 

 .ٙٛى ٣ٕ٘ وٝ ل٦َار وٛؿه آة ٢ٍٚ ٦ٕق د٥ّز ٔٚبٞيٜ كبُٝ و٥ٙي

 

 سٍش تلم٘ح پل٘ت ّب ٍ ضوبسش 44-2-1-9-9

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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( ٚ ٕذٔ آة ٕشَٖٚ ىٍ 4-24-6 ٥جك ثٙيا٘شمبَ ٔلَّٛ ٕي٤ٓ ٥ٞيٍٚو٤َّز ) ٍا اثشيا ثب ٞب َُِِٕٕٖٛٝٛ ٞب ٚ 

ٞب٢  و٥ٙي. ثٝ ٥ٍٛ ٔشٙبٚة ٥ٔىًََٕٚ٘ ُىا٣٤ آِٛى٣ٌاُ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب٬٤ ىاهُ ُٕٖٛ ٞب  د٥ٕ٘٥ٖشٓ  ٕٞٝ

 سٮ٠٤ٛ و٥ٙي.يٜ ٍا َٔٞ  ثب ٔؼَا٢ ٖٔيٚى ٙ ثبٍ ٤ه

ا دب٥٤ٗ ث٥ب٤ٍٚي. ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٤ه د٥ّز ػبٔي د٥٘ ٤ٍوشٝ ٍا ىٍ دش٢َ ى٤٘ ٢ٍٚ ٝفلٝ ٌَىاٖ لَاٍ ىاىٜ ٚ ُٕٖٛ ٍ

. د٥ّز سّمر٥ق ٙريٜ ٍا   ٙٛى ٣ٔدو٘  1َٕ ُٕٖٛ ٞب ٢ٍٚ د٥ّز ػبٔي ىٍ كبَ ؿَه٘ ثٝ ٥ٍٛ سفب٣ّ١ كَوز

و٥ٙي ٚ ٤ب ٥ٔىًََٕٚ٘ ٍا سٮ٠٤ٛ و٥ٙي  ُىا٣٤ آِٛى٣ٌٞب ٍا ثٝ كبِز ا٥ِٚٝ ثٌََىا٥٘ي. ُٕٖٛ ٍا  ثَىاٙشٝ ٚ ُٕٖٛ

 ٚ ثَا٢ سّم٥ق د٥ّز ثٮي٢ دَ و٥ٙي.

ٍ ثرب   ٔب٤رٝ سّمر٥ق  اػبُٜ ى٥ٞي  ػرٌة ٙرٛى، ٕرذٔ     min15وٕشرَ  ُٔربٖ  ىٍ ىٔرب٢ اسربق ثرٝ ٔرير      ىاىٖ لرَا

 .( 5-2-11و٥ٙي) ٥جك ثٙي  ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝ

ٝفل١ لَاٍ ى٥ٞي. اُ لبٖ٘ٛ ٙرٕبٍٗ ث٥ٖرز    ، ٙجى١ ٕٙبٍٗ د٥ّز إذ٥َاَ ٍا ىٍ َٔوٌٌِا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝدٔ اُ 

ٍا اُ ِجرٝ هربٍػ٣ اِٚر٥ٗ     ٞرب  وّٙر٣ ا٢ ٍا ا٘شوبة و٥ٙي ٚ ٙرٕبٍٗ   ٞب إشفبىٜ و٥ٙي. س٥غٝ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٕٙبٍٗ

ٝ ٢ ثبل٣ ٔب٘يٜ ىٍ كّمر ٞب و٣ّٙو٣ّٙ ٕٙبٍٗ ٙٛى. ٕٙبٍٗ  20لٖٕز ثٝ ٕٕز َٔوِ ٫َٚٙ و٥ٙي سب ا٤ٗ وٝ 

ٖٕز ٔٚبثٝ لَاٍ ٌَفشٝ ىٍ ٕٕز ٔمبثُ د٥ّز ٍا ٕٙبٍٗ و٥ٙي ٚ سٮياى و٥ٙي. لىاٍا٢ ث٥ٖش٥ٕٗ و٣ّٙ ٍا وبُٔ 

٥ري.  ٢ ٕٙبٍٗ ٙيٜ ىٍ َٞ ىٚ لٖٕز ٍا ثَ كؼرٓ ٕ٘ٛ٘رٝ دور٘ ٙريٜ ىٍ ا٤رٗ ىٚ ٘بك٥رٝ سمٖر٥ٓ وٙ       ٞب و٣ّٙ

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ لٖٕز اُ ٙجى١ ٕٙبٍٗ ىٕشٍبٜ إذ٥َاَ د٥ّشَ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ وبٍثَى٢ َٕٞاٜ  كؼٓ

 ثبٙي.ىٕشٍبٜ ٔٛػٛى ٣ٔ 

 

 گزاسٕ گشهخبًِ 44-2-5

ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ،  ثلافبّٝٝ ٩َٚ  سّم٥ق ٙريٜ ٍا ثرٝ ٝرٍٛر ٚاٍٚ٘رٝ ىٍ ىٔرب٢       ث٥بٖغ٥َ اُ ٔٛاٍى 

٤رب   C˚55ىٍ ىٔب٢  ثَا٢ ٔظبَ:لَاٍ ى٥ٞي. ىٍ ٍٝٛر هٚه ٙيٖ ث٥٘ اُ كي د٥ّز ٞب، )  ٌَٔوب٘ٝٔٙبٕت ىٍ 

دلإش٥ى٣ ثب ىٍ ُٙ لَاٍ ى٥ٞي ٚ  ٞب٢ ىٍ و٥ٖٝ ٌا٢ٌٍ ٌَٔوب٘ٝاُ  د٥٘ىٍ ٔٛال٬ ٌَىٗ ٞٛا٢ ٤ُبى( ٩َٚ  ٍا 

 ى٤ٍَ ثب وبٍا٣٤ ٔٚبثٝ إشفبىٜ و٥ٙي. ٞب٢ ٤ب اُ ٥ٕٖشٓ

ا٤ؼربى ٙرٛى ورٝ اػشٙربة      ٌرٌا٢ٍ  ٌَٔوبٕ٘ٝٔىٗ إز سغ٥٥َار ػِئ٣ ىٍ ىٔب٢  ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝىٍ ٣٥ ىٍٜٚ 

(، أب ٟٔٓ إز ٌَٔوب٘ٝوَىٖ  ٣٥ ٭٥ّٕبر ٔٮَٕٛ دَ وَىٖ ٚ هب٣ِ ثَا٢ ٔظبَ:) ثبٙي ٣ٔ٘بد٤ٌَ ٚ لبثُ لجَٛ 

اُ ٭يْ سربط٥َ لبثرُ سٛػرٝ ٢ٍٚ     كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖوٝ ا٤ٗ ىٍٜٚ ٞب ثٝ كيالُ ثَٕي. ا٤ٗ سغ٥َار ثٟشَ إز ثَا٢ 

 ٘شب٤غ دب٤٘ ٙٛ٘ي.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 -Differentially 



61 

 

ٝ ىٍ ثَه٣ َٙا٤٤، ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٕبُٔب٘ي٣ٞ وبٍٞب ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ  ٞرب٢ سّمر٥ق ٙريٜ ثرَا٢      د٥ّرز  ىا٢ٍ ٍ٘ر

. ىٍ ٍٝٛر ا٘ؼبْ، آُٔب٤ٚرٍبٜ ثب٤ري   ثبٙي ٣ٔ ٔٛطَ ،ىٍ ٤وـبَ ٌٌا٢ٍ ٌَٔوبُ٘ٝ ا د٥٘ h 24ٔير ُٔبٖ كياوظَ

 ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بثي وٝ ا٤ٗ ٭ُٕ سبط٢َ٥ ٢ٍٚ ٕٙبٍٗ ٘شب٤غ ٘ياٍى.

٭يى ٢ٍٚ ٞرٓ ا٘جبٙرشٝ    6اُ  ث٥ٚشَثٟشَ إز  ،ٞٛا٢ُد٥ّز ٞب ىٍ َٙا٤٤  ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ثَا٢ 

لرَاٍ ٥ٌَ٘ري. ثرٝ ٞرَ كربَ       mm25ثٝ فبّٝٝ كريالُ   ٌَٔوب٘ٝى٤ٛاٍ ػيا اُ ٞٓ ٚ اُ  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ٘ٚٛ٘ي ٚ 

ٞب٢ ٔؼِٟ ٙيٜ ثب ٥ٕٖشٓ ػ٤َبٖ ٞٛا لبثُ لجَٛ  ٌَٔوب٘ٝاُ كي ثب فبّٝٝ وٓ ٕٔىٗ إز ثَا٢  شَا٘جبٙشٗ ث٥ٚ

 ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ كبِز س٬٤ُٛ ىٔب ثٟشَ إز سٞي٤ك ٙٛى.

، ث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي.  د٥ّرز ٞرب ٕٔىرٗ إرز ثرَا٢      ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝد٥ّز ٞب ثلافبّٝٝ دٔ اُ دب٤بٖ  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٙٛ٘ي )ػِ ىٍ ٔرٛاٍى ٔٚروٜ ٙريٜ ىٍ إرشب٘ياٍىٞب٢ هربٛ(.        ىا٢ٍ ٍ٘ٝىٍ ٤وـبَ  h48 ٔير ُٔبٖ كياوظَ

٥ٛت٣٘ ٔير فم٤ ىٍ ٍٝٛس٣ ٔؼبُ إز ورٝ ٢ٍٚ سٮرياى، ٩ربَٞ ٤رب سب٥٤ري       ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ٤وـبَ ىٍ ىٍٜٚ

 ٞرب٢  د٥ّرز وٚز وٝ ىاٍا٢ ٘ٚبٍَ٘ ٣ٍٍ٘ ٖٞرشٙي   ٞب٢ ٔل٤٥اُ سبط٢َ٥ ٘ياٙشٝ ثبٙي. ىٍ ثَه٣  ٞب و٣ّٙثٮي٢ 

ٖ  اُ آُٖٔٛ ثَا٢  د٥ٍٟ٘٘يا٢ٍ ٙيٜ ىٍ ٤وـبَ ثٟشَ إز  اُ ثٌَٚرشٗ ٍ٘رً ٝرل٥ق آٖ ىٍ     كٞرَٛ ا٥ٕ٥ٙرب

 .ىٔب٢ اسبق ثٝ سٮبىَ ثَٕٙي

 

 ًتبٗح بِ دست آهذُ بب هح٘ظ وطت خبهذ ب٘بىهحبسبِ  ٍ  44-9

 ّب ولٌٖضوبسش     44-9-4

٢ ٞب و٣ّٙ، ٞب و٣ّٙٔؼ٫ٕٛ ) ٞب و٣ّٙسٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ د٢َٚ٥ و٥ٙي.  ٢ٌٌاٍ ٌَٔوب٘ٝ ٞب٢ اُ ىٍٜٚ

و٣ّٙ ٚ وٕشرَ اُ آٖ )٤رب ٞرَ سٮرياى٢ ورٝ ىٍ       ٢300 اكشٕب٣ِ( ٔٛػٛى ىٍ َٞ د٥ّز كب٢ٚ ٞب و٣ّٙ ٤بس٥ذ٥ه 

 ٙيٜ إز( ٕٙبٍٗ و٥ٙي. ث٥بٖإشب٘ياٍى هبٛ 

 ثب٤ي ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ اٍائٝ ٙيٜ ثبٙي. بٞ و٢٣ّٙ س٥ذ٥ه ٤ب اكشٕب٣ِ، س٥ٝٛف ٞب و٣ٍّٙٞٙبْ ٕٙبٍٗ 

ٓ ٚػرٛى   ثرَا٢ ٔظربَ:  ) ٔٚرىُ ثبٙري   ٞرب  وّٙر٣ ىٍ ٔٛاٍى هبٛ، ٕٔىرٗ إرز ٙرٕبٍٗ      ٢ ٞرب  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ر

٢ دو٘ ٙيٜ ٍا ٤ه و٣ّٙ ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍي. ىٍ ٝرٍٛس٣ ورٝ وٕشرَ اُ ٤ره     ٞب و٣ّٙدو٘ ٙيٜ(. ىٍ ا٤ٗ كبِز 

اُ ٩رَ  ٍا ورٝ ىٍ آٖ وّٙر٣ دور٘ ٘ٚريٜ إرز،        ٢ لٖٕش٣ٞب و٣ّٙدو٘ ٙيٜ إز،  ٞب و٣ّٙ ؿٟبٍْ ٩َ 

ٝ  .د٥ّز ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙري  ٕٕٞٝٙبٍٗ و٥ٙي ٚ اُ ٢ٍٚ آٖ سٮياى و٣ّٙ ثَا٢  َ وّٙر٣ ىٍ   ؿٙب٘ـر اُ ٤ره   ث٥ٚرش

ٚاكري  ٢ دو٘ ٙيٜ ثٝ ٙىُ ُ٘ؼ٥َ ٍا ٥٘رِ ٤ره   ٞب و٣ّٙؿٟبٍْ ٩َ  دو٘ ٙيٜ إز آٖ ٍا ٕٙبٍٗ ٘ى٥ٙي. 

 و٣ّٙ ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍي.

 



62 

 

ٙيٜ )ثرَا٢ ا٤رٗ ٔٙ٪رٍٛ     ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝىٍ ٩َٚ  سّم٥ق ٙيٜ  ٞب و٣ّٙبٛ، ػٟز ٔمب٤ٖٝ ًٍار ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ىٍ ٔٛاٍى ه -ٗبدآٍسٕ

ا٤ؼبى وَى ٚ ٩َٚ  سّم٥ق ٙيٜ ٍا سب ث٣ٍَٕ ٘شرب٤غ   C˚2±C˚3َٙا٤٤ ىٔب٣٤  سٛاٖ ٣ٔ٭٥ّٕبر سّم٥ق ثب٤ي ىٍ ىٚ ٢َٕ ا٘ؼبْ ٙٛى( 

 ًٍار ٕ٘ٛ٘ٝ اُ و٣ّٙ إشفبىٜ وَى. اُ ًٍٜ ث٥ٗ ؿ٣ٕٚ ثَا٢ سٚو٥ٜ سٛاٖ ٣ٕٔٞـ٥ٙٗ  .وَى ىا٢ٍ ٍ٘ٝ

 

ٕٙبٍٗ ىٍ ٔرٛاٍى هربٛ ىٍ ٘٪رَ     ، د٥ٕٛز ة ٚ ر ث٥بٖ ٙيٜ إز،2-3-10ٕٙبٍٗ ىٍ ثٙي  ٞب٢ ٍٚٗا٘ٛا٫ 

 ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ا٥لا٭بر ىٍ فٛاُٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ اٍائٝ ٙيٜ إز.

٤رٗ ٩رَٚ  ٍا   ٞب٢ فبلي و٣ّٙ ٍا ٥ِ٘ ثب٤ي ثَا٢ ٕٙبٍٗ ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍري. ا  ٞب٢ ٔوشّف ٔلبٕجٝ، د٥ّز ىٍ ٍٚٗ

 .ثبٙي ٣ٔو٥ٙي ٤َُا ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كبئِ ا٥ٕٞز  ىا٢ٍ ٍ٘ٝ

 ا٘ؼبْ ى٥ٞي. 3-3-4-2-10ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ إذ٥َاَ د٥ّشَ، ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ٍا ٦ٔبثك ثب ثٙي 

 

 ب٘بى ًتبٗح 44-9-2

 ول٘بت      44-9-2-4

 ولٖ بِ غَست صٗش است : ّبٕ حبلت 44-9-2-4-4

 ؛٢َmm90 ى٤٘ ثٝ ل٦َ سّم٥ق اُ َٞ ٍلز ٚ كيالُ ىٚ ٍلز ٔشٛا٣ِ ىٍ دش -الف

 و٣ّٙ ىٍ َٞ د٥ّز؛ ٢300 ٔٛػٛى : ٞب و٣ّٙكياوظَ سٮياى ثَا٢ ٕٙبٍٗ و٣ّ -ة

٢ ٞرب  وّٙر٣ ٢ ) س٥ذ٥ه ٚ غ٥َ س٥ذ٥ه ( ٔٛػٛى ٢ٍٚ ٤ه د٥ّز ٍٞٙبْ ٕٙبٍٗ ٞب و٣ّٙكياوظَ سٮياى وُ  -پ

 و٣ّٙ ىٍ َٞ د٥ّز؛ 300س٥ذ٥ه ٤ب اكشٕب٣ِ:  سَػ٥لبً 

 و٣ّٙ ىٍ َٞ د٥ّز؛ ٢150 س٥ذ٥ه ٤ب اكشٕب٣ِ : ٞب و٣ّٙكياوظَ سٮياى ثَا٢ ٕٙبٍٗ -ت

( وٝ ىٍ َٞ َٔاػٮٝ و٥ٙي 3-2-3-٢11 اكشٕب٣ِ سّم٥ق ٙيٜ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٤ب سب٥٤ي ) ثٝ ثٙي ٞب و٣ّٙسٮياى -ث

 و٣ّٙ. 5د٥ّز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ: ىٍ كبِز و٣ّ 

٥ّررز، ثررَا٢ ىٍ ٞررَ د ٞررب وّٙرر٣ا٤ررٗ اٍلرربْ ىٍ إررشب٘ياٍىٞب٢ هرربٛ ٔٮرر٥ٗ ٙرريٜ إررز. كررياوظَ سٮررياى   

 ٢ ثٍِي ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ ٔٚوٜ ٙيٜ إز.ٞب و٢٣ّٙ ِٔٛي ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

ٔشٙبٕرت ثرب    ٞب و٣ّٙكياوظَ سٮياى )mm 90ٞب٢ د٥ّز ) ثٝ غ٥َ اُ د٥ّز ٞب٢ ٕب٤َ ا٘ياُٜ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ

 .٦ٕق د٥ّز ٞب ) ٤ب ٝبف٣ ٞب ( ثب٤ي افِا٤٘ ٤ب وبٞ٘ ٤بثي

و٣ّٙ ثبٙري )ٔٮربىَ ثرب     110ثب٤ي  ٞب و٣ّٙ، كياوظَ سٮياى لبثُ ٕٙبٍٗ  mm55َ ثب ل٦ ٞب٢ د٥ّزثَا٢  هثبل:

 (٢ٍٚmm90 دش٢َ ى٤٘  cfu300ٕٙبٍٗ و٣ّ 

و٣ّٙ ثبٙي )ٔٮبىَ ثب ٕٙبٍٗ  730ثب٤ي  ٞب و٣ّٙ، كياوظَ سٮياى لبثُ ٕٙبٍٗ mm140ثب ل٦َ  ٞب٢ د٥ّزثَا٢ 

 (٢ٍٚmm90 دش٢َ ى٤٘  cfu300و٣ّ 
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٦ٔبثك  ٞب آُٖٔٛٝ وٝ ىٍ ٤َُ ٔٮ٥ٗ ٙيٜ إز ث٥ٚشَ ثَا٢ ٔٛاٍى٢ إز وٝ ٔلبٕج ٞب٢ ٍٚٗ 44-9-2-4-2

ىٍ  ثرَا٢ ٔظربَ:  ثب َٙا٤٤ هٛة آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى. ٌب٣ٞ ٔٛاٍى هبٛ ٕٔىرٗ إرز اسفربق ث٥فشري )    

ٔٛاٍى٢ وٝ ٕٔىٗ إز ٖ٘جز ٤َ١ت ٍلز إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ىٚ ٍلرز ٔشرٛا٣ِ ه٥ّر٣ ٔشفربٚر ثبٙري( ٚ ىٍ      

ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛر  ،ٕٙبٍٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٚ سف٥َٖ آٖ س٤ٕٛ ٥ٔىَٚث٤ِّٛٛ٥ٖز وبٍآُٔٛىٜ٘ش٥ؼٝ تُْ إز 

 ِِْٚ د٤ٌَفشٝ ٘ٚٛى.

 

 ٕ ت٘پ٘ه (ّب ولٌٖٗب  ّب ولٌٖسٍش هحبسبِ : حبلت ولٖ ) ضوبسش ولٖ  44-9-2-2

و٣ّٙ  10الُ ٍا كيالُ ٢ٍٚ ٤ه د٥ّز وٝ ىاٍا٢ كي ٞب و٣ّٙتُْ إز  ثَا٢ ا٭شجبٍى٣ٞ ثٝ ٘شب٤غ، ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ

٢ ٦ٔبثك ثب ٔٮ٥بٍ ٙٙبٕب٣٤ )ثرٝ ثٙري   ٞب و٢٣ّٙ س٥ذ٥ه ٤ب ٞب و٣ّٙ، ٞب و٣ٔ٣ّٙ ثبٙي، ٕٙبٍٗ و٥ٙي = ٔؼ٫ٕٛ 

 (>.َٔاػٮٝ و٥ٙي 11-3-2-3

N  اُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثٝ ٭ٙٛأٖٛػٛى ىٍ آُٔب٤ٝ  ٞب٢ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓسٮياى     َ  ىٚ ٍلرز ٔشرٛا٣ِ ثرب إرشفبىٜ اُ فَٔرٛ

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي: 1 ٕٙبٍٜ

 

 (4) 

 dV

C
N






1.1
 

 :وٝ ىٍ آٖ

 C  ٢ ٙرٕبٍٗ ٙريٜ ٢ٍٚ ىٚ د٥ّرز اُ ىٚ ٍلرز ٔشرٛا٣ِ ورٝ كريالُ ٤ىر٣ اُ د٥ّرز ٞرب           ٞب و٣ّٙٔؼ٫ٕٛ 

 و٣ّٙ ىاٙشٝ ثبٙي؛ 10كيالُ   

V  ؛٥ِشَ ٣ّ٥ٔكؼٓ سّم٥ق ٙيٜ ىٍ َٞ د٥ّز ثَ كٖت 

 d ( ٜ1ٍلز ٔٮبىَ ثب ا٥ِٚٗ ٍلز ٕٙبٍٗ ٙيd ٘ ٚيٜٚلش٣ وٝ د٥ّز َٔث٣ٛ ثٝ فَآٍٚىٜ ٔب٬٤ ٍل٥ك   

 (.( ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى)آُٔب٤ٝ  

 d1ٍلز اُ ٚ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ  d2ٍلز اُ ، ٖ٘جز ث٥ٗ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ٙٛى ٣ٔث٥ٚشَ اُ ٤ه ٍلز إشفبىٜ  ؿٙب٘ـٝ

اُ كيٚى ثبت٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ س٤ٕٛ آُٔب٤ٍٚبٜ ثَا٢ ٙرٕبٍٗ وّٙر٣    ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔثبٙي.  10وٝ   ىٍٚ ٣ٔا٘ش٪بٍ 

ٕٔىرٗ إرز ٦ٔرَف    14130-2 ا٤َاٖ ٙرٕبٍٜ ٣ّٔ  ٔٚوٜ ٙٛى. ا٤ٗ كيٚى ىٍ إشب٘ياٍىثٟشَ إز  d2ٍلز 

 ٘شب٤غ ثب اكش٥ب٣ سف٥َٖ ٙٛى. ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔي، ا٤ٗ كيٚى ى٘جبَ ٘ٚ ؿٙب٘ـٝثبٙي.  ٙيٜ

 

 13ثٟشَ إز وٕشَ اُ   d2ٍلز اُ ، ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ثبٙي 250ثَاثَ ثب  d1ٍلز اُ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ  ب٘ـٝؿٙ هثبل:

 .َٔاػٮٝ و٥ٙي 14130-2 ا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٜٔ ٘جبٙي. ثٝ إشب٘ياٍى  39ٚ ث٥ٚشَ اُ 
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 إز ٍلٓ 5ٍلٓ ْٕٛ وٕشَ اُ  ؿٙب٘ـٝ ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت وٌَٝى و٥ٙي.  ىاٍ ٔٮ٣ٙ٘شب٤غ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٍا سب ىٚ ٍلٓ  

 إز ثٝ ٍلٓ لج٣ّ ٤ه ٚاكي ا١بفٝ و٥ٙي. 5ٍلٓ ْٕٛ ث٥ٚشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ؿٙب٘ـٝلج٣ّ ٍا سغ٥٥َ ٘ي٥ٞي ٚ 

وبٔرُ ثرب ىٚ ٍلرٓ    ٤ه ٭يى ٤ب  ،١10َة ىٍ سٛاٖ ٔٙبٕج٣ اُ  9/9ٚ  0/1٘شب٤غ ٍا سَػ٥لبً ثٝ ٍٝٛر ٭يى٢ ث٥ٗ 

 ث٥بٖ و٥ٙي. ىاٍ ٔٮ٣ٙ

(  ٞرب  فَآٍٚىٜٔب٬٤ ( ٤ب ٌََْٞ )ٕب٤َ  ٞب٢ فَآٍٚىٜ) ٥ِشَ ٣ّ٥ٔاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ ٥ٔىَٚ N٘شب٤غ ٍا ثٝ ٍٝٛر سٮياى

 ٌِاٍٗ و٥ٙي.

 

 ٕٙبٍٗ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز : هثبل :

 ؛و٣ّٙ 168(: 10-2ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )   -

 .و٣ّٙ 14(: 10-3ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

16545
011.0

182

101.11

14168

1.1
2














dV

C
N 

 

ٓ سٮرياى   . ٍٛر ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثبت ٌَى و٥ٙي٘شب٤غ ٍا ثٝ ٝ ىٍ ٞرَ   7/1×10-٤4رب   17000 ٞرب  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ر

 .ثبٙي ٤٣ٔب َٞ ٌَْ اُ فَآٍٚىٜ  ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ

 

 سٍش هحبسبِ : پس اص ضٌبسبٖٗ       9 -44-9-2

 ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ، ٙٙبٕب٣٤ و٣ّٙ ٞب تُْ ثبٙي :

٢ اكشٕب٣ِ ىٍ َٞ د٥ّز ٍٔٛى ٕٙبٍٗ ٍا ثَا٢ ٙٙبٕرب٣٤  ٞب و٣ٙ٣ّٙ ( اُ وّ 5 ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ)  Aسٮياى ٔٮ٥ٗ 

سٮياى و٣ّٙ ٦ٔبثك ثب ٔٮ٥بٍ ٙٙبٕرب٣٤ ثرٝ ىٕرز آٔريٜ ٍا ثرب       aا٘شوبة و٥ٙي. دٔ اُ ٙٙبٕب٣٤ ثَا٢ َٞ د٥ّز 

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي: 2 ٕٙبٍٜ إشفبىٜ اُ فََٔٛ

 

(2) 

 
C

A

b
a  

 :وٝ ىٍ آٖ

  b  ٢ ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ ٞب و٢٣ّٙ ٦ٔبثك ثب ٔٮ٥بٍ ٙٙبٕب٣٤ اُ ٥ٔبٖ ٞب و٣ّٙسٮياىA؛ 

  C  ُ٢ اكشٕب٣ِ ٕٙبٍٗ ٙيٜ ٢ٍٚ د٥ّز.ٞب و٣ّٙسٮياى و 
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إرز ٍلرٓ لجّر٣ ٍا     5ٍلٓ اَٚ دٔ اُ ا٭ٚبٍ وٕشرَ اُ   ؿٙب٘ـٝ٘شب٤غ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٍا ٌَى و٥ٙي. ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ 

 إز ثٝ ٍلٓ لج٣ّ ٤ه ٚاكي ا١بفٝ و٥ٙي. 5ٍلٓ اَٚ دٔ اُ ا٭ٚبٍ ث٥ٚشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ؿٙب٘ـٝسغ٥٥َ ٘ي٥ٞي ٚ 

یا   N ،NE سٮياى 
 

N
٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ ٍا ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ثب ػب٥ٚ٘ٗ وَىٖ  ' c  ثب a ٍى

 1-4-2-3-11ىٍ ٔٮبىِٝ ٔٮ٥ٗ ٙيٜ ىٍ ثٙي  a ثب  ٥cٗ وَىٖ ٤ب ثب ػب٘ٚ 2-2-3-11ٔٮبىِٝ ٔٮ٥ٗ ٙيٜ ىٍ ثٙي 

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي. 11-3-2-5-3ٚ 

 ٌَى و٥ٙي. 2-2-3-11٘شب٤غ ٍا ٥جك ثٙي 

 ث٥بٖ و٥ٙي. 3-5-2-3-11ٚ  1-4-2-3-11، 2-2-3-11٘شب٤غ ٍا ثٝ سَس٥ت ٥جك ثٙي 

 

 ٕٙبٍٗ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز: هثبل :

 ؛و٣ّٙ 66(: 10-3ث٣ ) ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوب  -

 .و٣ّٙ 4(: 10-4ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 

 ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ آُٖٔٛ ٢ٍٚ و٣ّٙ ٞب٢ ا٘شوبة ٙيٜ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٣ٔ ثبٙي:

 50aو٣ّٙ ٦ٔبثك ثب ٔٮ٥بٍ ٚ ثٙبثَا٤ٗ  6و٣ّٙ آُٖٔٛ ٙي ٚ  8و٣ّٙ، سٮياى  66اُ 

 4aٔٮ٥بٍ ٚ ثٙبثَا٤ٗ و٣ّٙ ٦ٔبثك ثب  4و٣ّٙ، َٞ  4اُ 
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٤ب  َٞ  ٥ِشَ ٣ّ٥ٔىٍ َٞ  9/4×٤104ب  49000 ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٌَٖ٘ٓى و٥ٙي. سٮياى  2-2-3-11٘شب٤غ ٍا ٥جك ثٙي 

 .ثبٙي ٣ٌَْٔ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 

 سٍش هحبسبِ : ضوبسش ون       44-9-2-1

لِ٘ ٗب اٍل٘ي سلت( داسإ ووتش اص دُ ولٌٖ سَسپبًسَ٘ى اٍ ٗب وِ ٗه پل٘ت )آصهبِٗ حبلتٖ  44-9-2-1-4

 ببضذ 

ثٝ وٕشرَ   ٞب و٣ّٙو٣ّٙ سب كي ثبت٢ َٞ ٍٚٗ ىٍ ىا١ٙٔ ث١ٙ٥ٟ ىلز لَاٍ ىاٍى.  ٚلش٣ سٮياى  10اُ  ٞب٢ ٕٙبٍٗ

دب٥٤ٗ سَ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ، ٤ه كي بثي. ثَ إبٓ ٞي  آُٖٔٛ ٍٔٛى ٘٪٤َ ٣ٔ ٍٕي، ىلز ثٝ َٕ٭ز وبٞ٘ ٣ٔ 10اُ 

 و٣ّٙ سٮ٥٥ٗ وَى. 10ٮياى وٕشَ اُ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثَا٢ س
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ىٍ  x٭جبٍر إز اُ: ٔشٕٛر٤ وٕشر٤َٗ غّ٪رز ًٍار     ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜس٤َٗ كي  دب٥٤ٗ ٦ٔISO/TR 13843بثك ثب 

ٔبى٠ ٍٔٛى آُٖٔٛ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٭يْ ل٦ٮ٥ز ٖ٘ج٣ إشب٘ياٍى ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٖٔرب٢ٚ ثرب ٔمرياٍ ٔٚروٜ ٙريٜ      

(RSD ) ىٍ ا٤ٙؼب ٖ٘جز ثٝ  "ٚا٤ٍب٤َ١ٔ٘ت "ثبٙي. ا٦ٝلاف  ٣ٔRSD  ٚا٤ٍب٘ٔاٍػل٥ز ىاٍى. ٤َ١ت،CV،  ُا

 ٙٛى.  ٔلبٕجٝ ٣ٔ xثَا٢ ٤ه ػٕٮ٥ز اُ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  s ا٘لَا  إشب٘ياٍىسم٥ٖٓ سو٥ٕٗ 

 

 ثٙبثَا٤ٗ:

 xsC
V

/ 

 ٕٙبٍٜ ف٤ََٛٔب َٞ ٌَْ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ( ٥جك  ٥ِشَ ٣ّ٥ٔىٍ َٞ  ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ) سٮياى  xس٬٤ُٛ دٛإٖٛ،  ىٍ ٍٔٛى

 :ٙٛى ٣ٔٔلبٕجٝ  3

(9) 
 

2

1

V
C

x 

 
 

)وٝ ىٍ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٦ٙٔمر٣ ثرٝ ٘٪رَ ٔر٣     لبثُ لجَٛ ٖ٘ج٣ كي ىلز ٘ش٥ؼٝ  50 ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ  CV ؿٙب٘ـٝ

َ ثٝ ىٕرز آٔريٜ ثرب إرشفبىٜ اُ     ثب سٮياى و٣ّٙ ٞب٢  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ سَ كي دب٥٤ٗىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى، ٍٕي(   فَٔرٛ

 :ٙٛى ٔلبٕجٝ ٣ٔ 3 ٕٙبٍٜ

 
4

50.0

1

2
x 

 

 إشفبىٜ ٙٛى. ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓفم٤ اُ ػٖشؼ٢ٛ  4وٕشَ اُ  ٞب٢ ٕٙبٍٗ٘شب٤غ ثَا٢  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔثٙبثَا٤ٗ 

 

 بِ عَس خلاغِ :

َ ٥جرك  ٘شرب٤غ ٍا  وّٙر٣ ىاٙرشٝ ثبٙري     4ٜ و٣ّٙ، أب كيالُ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ د٥ّز، كب٢ٚ وٕشَ اُ ى َ  فَٔرٛ  ٤ُر

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي:

 
  

ٕب٤َ ) ٔب٬٤( ٤ب ىٍ َٞ ٌَْ ٞب٢ فَآٍٚىٜ) ٥ِشَ ٥ٔ٣ّ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ  NEٚ آٖ ٍا ثٝ ٍٝٛر سٮياى سو٣ٙ٥ٕ 

 ( ٌِاٍٗ و٥ٙي.ٞب فَآٍٚىٜ

 .ثبٙي ٣ٔ لٮ٣ ثب ىلز وٕشَثٝ ٔٮ٣ٙ سو٥ٕٗ ٔمياٍ ٚا "سٮياى سو٣ٙ٥ٕ "ا٦ٝلاف  -ٗبدآٍسٕ

ىلز ٘شب٤غ ه٣ّ٥ وٓ ثٛىٜ ٚ ٘شب٤غ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤ُرَ ٌرِاٍٗ    ،ثبٙي 3سب  1 ٞب و٣ّٙوُ سٮياى ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ 

 ٙٛى: 
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(وٕشَ اُ  ٞب آٖٚػٛى ىاٍ٘ي أب سٮياى  ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ"
1

4(
vd

 ٣ٔ ثبٙي ٥ِشَ ٣ّ٥ٔىٍ َٞ ٌَْ ٤ب". 

 

 سَسپبًسَ٘ى اٍلِ٘ ٗب اٍل٘ي سلت( فبلذ ولٌٖ ببضذ ٗب ِٗسدٕ وِ پل٘ت ) آصهبهَ 44-9-2-1-2

( ٤ب ا٥ِٚٗ ٍلز سّم٥ق  ٞب فَآٍٚىٜٔب٬٤ ( ٤ب ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ) ٕب٤َ  ٞب٢ فَآٍٚىٜىٍ ٍٝٛس٣ وٝ د٥ّز آُٔب٤ٝ ) 

 فبلي و٣ّٙ ثبٙي، ٌِاٍٗ ٘شب٤غ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:٤ب ا٘شوبة ٙيٜ ٙيٜ 

وٕشَ اُ  "
vd

وٕشَ اُ " ٔب٬٤ ( ٤ب  ٞب٢ فَآٍٚىٜ)  " ٥ِشَ ٣ّ٥ٔاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ ٥ٔى1َٚ
vd

ىٍ  ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب1ٖٓ٥٘

 (  ٞب فَآٍٚىٜ) ٕب٤َ  "َٞ ٌَْ 

 وٝ ىٍ آٖ:

d  ثرٝ  ٣ٔ ثبٙي. )ٍٞٙب٣ٔ وٝ آُٔب٤ٝ  ب ا٥ِٚٗ ٍلز سّم٥ق ٙيٜ ٤ب ا٘شوبة ٙيٍٜلز ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ٤َ١٤ت

٥110ٍٛ ٖٔشم٥ٓ اُ فَآٍٚى٠ ٔب٬٤ سّم٥ق ٙيٜ ثبٙي
0
d )٣ٔ ثبٙي 

v  ٓ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ ىٍ َٞ ٩َ ، ثَ كٖتٍٔٛى إشفبىٜ  ٔب٤ٝ سّم٥قكؼ  

 

 خبظ حبلت ّبٕ      44-9-2-1-9

 ول٘بت 44-9-2-1-9-4

 .ثبٙي ٤٣ٔب اكشٕب٣ِ  س٥ذ٥ه٢ ٞب و٣ّٙا٤ٗ ٔٛاٍى َٔث٣ٛ ثٝ ٕٙبٍٗ 

 

 4 حبلت 44-9-2-1-9-2

)٤رب ٞرَ    300ث٥ٚرشَ اُ  كب٢ٚ   ٥d1ذ٥ه ٚ غ٥َ س٥ذ٥ه ىٍ د٥ّز ا٥ِٚٗ ٍلز ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ سٮياى و٣ّٙ ٞب٢ س

ٚ  ٞب٢ سب٥٤ي ٙريٜ ثبٙري   س٥ذ٥ه لبثُ ٔٚبٞيٜ ٚ و٣ّٙ ٞب٢ و٣َّٕٙٞاٜ ثب ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ(  ث٥بٖٔمياٍ 

ٙيٜ ىٍ إرشب٘ياٍى هربٛ( ٚ    ث٥ب٤ٖب َٞ ٔمياٍ ٚ وٕشَ اُ آٖ )و٣ّٙ  300وٕشَ اُ كب٢ٚ   d2د٥ّز ٍلز ثٮي٢ 

 فبلي و٣ّٙ س٥ذ٥ه ٤ب سب٥٤ي ٙيٜ ثبٙي ٘شب٤غ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٌِاٍٗ و٥ٙي:

وٕشررَ اُ  "
22

1

dv
ٚ ث٥ٚررشَ اُ 

11

1

dv
 ٢ ٔررب٬٤ ( ٤ررب  ٞررب فررَآٍٚىٜ)  "ىٍ ٞررَ ٥ّٔرر٣ ٥ِشررَ   ٥ٖررٓ ٥ٔىَٚاٌٍب٘

وٕشَ اُ  "
22

1

dv
ٚ ث٥ٚشَ اُ 

11

1

dv
 .(ٞب فَآٍٚىٜ) ٕب٤َ  "٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ ٌَْ ٔ

 

 :وٝ ىٍ آٖ

d1  ٚd2   ٞب٢ ثٝ ٍلز َٔث٢٣ٛ ٞب ٍلز٤َ١ت d1  ٚd2 ؛ 
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V1  ٓا٥ِٚٗ ٍلزد٥ّز ىٍ ٍٔٛى إشفبىٜ  ٔب٤ٝ سّم٥قكؼ d1  ؛٥ِشَ ٣ّ٥ٔثَ كٖت 

V2  ٍٓلز ثٮي٢ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ د٥ّز  ٔب٤ٝ سّم٥قكؼ  d2 ٥ِشَ ٣ّ٥ٔثَ كٖت. 

 

 ٗ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:ٕٙبٍ هثبل :

 ؛و٣ّٙ ىٍ د٥ّز، ثب و٣ّٙ ٞب٢ س٥ذ٥ه ٤ب سب٥٤ي ٙيٜ 300(: ث٥ٚشَ اُ 10-2) ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣  -

 .و٣ّٙ، فبلي و٣ّٙ س٥ذ٥ه ٤ب سب٥٤ي ٙيٜ 33: (10-3ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 

 ث٥بٖ "فَآٍٚىٜىٍ َٞ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ ٤ب َٞ ٌَْ اُ  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ 100ٚ ث٥ٚشَ اُ  1000وٕشَ اُ "٘شب٤غ ثٝ ٍٝٛر 

 ٣ٔ ٙٛى.

 

 2 حبلت 44-9-2-1-9-9

ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ سٮياى و٣ّٙ ٞب٢ س٥ذ٥ه ٚ غ٥َ س٥ذ٥ه ىٍ د٥ّز ا٥ِٚٗ ٍلز 
1

d  ٤رب ٞرَ    300ث٥ٚرشَ اُ  كب٢ٚ (

ٝرٍٛس٣ ورٝ   ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ( ثيٖٚ  ٔٚبٞي٠ و٣ّٙ ٞب٢ س٥ذ٥ه ٤ب سب٥٤ي ٙيٜ ثبٙري ٚ ىٍ  ث٥بٖ ٔمياٍ 

د٥ّز ٍلز ثٮي٢
2

d  ٤ب َٞ ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ ٙريٜ ىٍ إرشب٘ياٍى هربٛ( ٚ فبلري      ٚ وٕشَ اُ آٖ و٣ّٙ 300كب٢ٚ(

 ٘شب٤غ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٌِاٍٗ و٥ٙي : ،و٣ّٙ س٥ذ٥ه ٤ب سب٥٤ي ٙيٜ ثبٙي

وٕشَ اُ  "
22

1

dv
وٕشَ اُ   "٤ب  (٢ ٔب٬٤ٞب ىٜفَآٍٚ)  "َٞ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ  ى٥ٍٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ  

22

1

dv
٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ 

 .( ٞب فَآٍٚىٜ) ٕب٤َ  "ىٍ َٞ ٌَْ 

 

 وٝ ىٍ آٖ:

d2   َٔث٣ٛ ثٝ ٍلز ٤َ١ت ٍلزd2 ؛ثبٙي ٣ٔ 

V2  ٓثبٙي ٣ٔ ٥ِشَ ٣ّ٥ٔد٥ّز ٍلز ثٮي٢، ثَ كٖت  ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔب٤ٝ سّم٥قكؼ. 

 

 ٍٛر ٤َُ إز :ٕٙبٍٗ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٝ ٝ هثبل :

 ؛و٣ّٙ  ىٍ د٥ّز ثيٖٚ و٣ّٙ ٞب٢ س٥ذ٥ه ٤ب سب٥٤ي ٙيٜ 300(: ث٥ٚشَ اُ 10-2ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )   -

 .و٣ّٙ ثيٖٚ و٣ّٙ س٥ذ٥ه ٤ب سب٥٤ي ٙيٜ 33(: 10-3ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 ث٥بٖ ٣ٔ ٙٛى. "ىٜفَآ٥ٍٔٚىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ ٤ب َٞ ٌَْ اُ  1000وٕشَ اُ  "٘شب٤غ ثٝ ٍٝٛر  

 

 خبظ حبلت ّبٕسٍش هحبسبِ :  44-9-2-5
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ثرب   d2ٍا ىٍ ٍلرز   ٞرب  وّٙر٣ وٝ كي ثبت٣٤ ٚ درب٣ٙ٥٤ سٮرياى    ثبٙي ٣ٕ٘ 2-2-3-11سٮياى٢ اُ ٔظبَ ٞب ٦ٔبثك ثب ثٙي  -4ٗبدآٍسٕ 

ٝ  2-2-3-11٘شب٤غ ٍا ٥جك ثٙري   سٛاٖ ٣ٔسىَاٍ آُٖٔٛ ٔميٍٚ ٘جبٙي،  ؿٙب٘ـٝٔٚوٜ وَىٜ إز.  d1٘شب٤غ ٍلز  ٚ ث٥ربٖ   ٔلبٕرج

 .وَى ٣ِٚ ىلز ٘شب٤غ وٕشَ اُ كبِز ٔٮَٕٛ ثٛىٜ ٚ ثٟشَ إز ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثٝ آٖ اٙبٍٜ ٙٛى

ٕٞٝ س٥١ٛلبر ٚ ٔظبَ ٞب ثَا٢ ٤ه دش٢َ ى٤٘ اُ َٞ ٍلز آٍٚىٜ ٙيٜ إز ٚ ثَا٢ ىٚ دش٢َ ى٤٘ ثرٝ د٥ٕٛرز ر    -2ٗبدآٍسٕ 

 َٔاػٮٝ و٥ٙي

 14130-2 ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ  ّٔر٣   ٔظبَ ٞب د٥ٟٚٙبى ٙيٜ إز اُ إشب٘ياٍىوٝ ىٍ  d2كيٚى دب٣ٙ٥٤ سٮياى و٣ّٙ ٍلز  -9ٗبدآٍسٕ 

 ٌَفشٝ ٙيٜ إز.

 ا٥ٕ٥ٙبٖ ثٟشَ إز ثب كياوظَ سٮياى ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ٦ٔبثك ثبٙي. فبّٝٝاٍلبْ  -1ٗبدآٍسٕ 

 

، و٣ّٙ ٞب٢ س٥ذ٥ه ٤ب وّٙر٣ ٞرب٢   ٞب و٣ّٙسٮياى و٣ّٙ ٞب٢ ٕٙبٍٗ ٙيٜ )ٔؼ٫ٕٛ  ؿٙب٘ـٝ 44-9-2-5-4

و٣ّٙ ٤ب َٞ سٮياى سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هربٛ( ىٍ   300) ٕٙبٍٗ اكشٕب٣ِ ( ث٥ٚشَ اُ كياوظَ سٮياى لبثُ

٢ س٥ذ٥ه ٤ب و٣ّٙ ٞب٢ ٦ٔبثك ثب ٔٮ٥ربٍ  ٞب و٣ّٙ،  ٞب و٣ّٙثبٙي ٚ سٮياى و٣ّٙ ٞب )ٔؼ٫ٕٛ  d1د٥ّز ا٥ِٚٗ ٍلز 

بٙي ٘شب٤غ ٍا ثرٝ ٝرٍٛر ٤ُرَ ث٥ربٖ     ث d2 دب٥٤ٗ( ىٍ ٍلز ثٮي٢ ٞب٢ ٕٙبٍٗو٣ّٙ)كي  10ٙٙبٕب٣٤ ( وٕشَ اُ 

 و٥ٙي:

 

 ٣ٔ ثبٙٙي. ثَا٢ ٔظبَ:٤َُثٙيٞب  -ٗبدآٍسٕ

 

، 1كياوظَ سٮرياى لبثرُ ٙرٕبٍٗ    [ىٍ ٔليٚى٠   d1سٮياى و٣ّٙ ٞب ىٍ د٥ّز كب٢ٚ ا٥ِٚٗ ٍلز  ؿٙب٘ـٝ  -الف

ٙري ٚ  ثب د٥ٕٛرز ة( )( 334-301)ثَا٢ ٔظربَ:  ] ٕٙبٍٗكي ثبت٣٤ فبّٝٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ كياوظَ سٮياى لبثُ 

٘جبٙي اُ ٔٛاٍى و٣ّ ٔلبٕجٝ  2-2-3-11وٕشَ اُ كي دب٣ٙ٥٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي  d2ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ىٍ ٍلز 

 إشفبىٜ و٥ٙي. 2-2-3-٥11جك ثٙي 

 

٢ سٮ٥ر٥ٗ ٙريٜ   ٞرب  و٣ّٙو٣ّٙ ثَا٢ ٕٙبٍٗ  300ٕٙبٍٗ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ )ٚلش٣ كياوظَ سٮياى  :4هثبل

 إز( ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز :

 ؛و٣ّٙ( 300، كي ثبت٣٤ فبّٝٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ 334و٣ّٙ )وٕشَ اُ  310(: 10-2٘شوبث٣ ) ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا  -

وّٙر٣   18،  10-3كري درب٣ٙ٥٤ ثرَا٢ ٙرٕبٍٗ وّٙر٣ ىٍ ٍلرز       وّٙر٣.   8(: 10-3ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 ٙيٜ إز. سٮ٥٥ٗ 10-2و٣ّٙ ٍلز  310وٝ اُ  ثبٙي ٣ٔ

 .ثبٙي ٣ٔ٘شب٤غ ا٤ٗ ٕٙبٍٗ غ٥َ لبثُ لجَٛ 
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٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز( ثٝ ٝرٍٛر  ٞب و٣ّٙو٣ّٙ ثَا٢ ٕٙبٍٗ  150: ٕٙبٍٗ ٘شب٤غ )ٚلش٣ كياوظَ سٮياى 2بلهث

 ٤َُ إز:

 ؛و٣ّٙ( 150، كي ثبت٣٤ فبّٝٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ 174و٣ّٙ  )وٕشَ اُ  160( : 10-2ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )   -

 ثبٙي ٣ٔو٣ّٙ  7،  10-3و٣ّٙ ىٍ ٍلز  و٣ّٙ.  كي دب٣ٙ٥٤ ثَا٢ ٕٙبٍٗ 8(: 10-3ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 ٙيٜ إز. سٮ٥٥ٗ 10-2و٣ّٙ ٍلز  160وٝ اُ 

 ثَا٢ ىٚ ٍلز ا٘شوبث٣ إشفبىٜ و٥ٙي. 2-2-3-11اُ ٔٛاٍى و٣ّ ٔلبٕجٝ ٥جك ثٙي 

 

ث٥ٚشَ اُ كي ثبت٣٤ فبٝر١ّ ا٥ٕ٥ٙربٖ ثرَا٢ كرياوظَ     كب٢ٚ   d1ٞب ثَا٢ د٥ّز ٍلز  سٮياى و٣ّٙ ؿٙب٘ـٝ   -ة

وٕشَ اُ كي دب٣ٙ٥٤ ٔٚروٜ ٙريٜ ىٍ    d2( ثبٙي ٚ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ٍلز 334 ثَا٢ ٔظبَ:) سٮياى لبثُ ٕٙبٍٗ

ٚ  ٙرٛى  ٔر٣ كياوظَ سٮياى لبثُ ٕٙبٍٗ ٔلبٕجٝ ثَا٢ كي ثبت٣٤ فبّٝٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ اُ ٘جبٙي،  2-2-3-11ثٙي 

-4-2-3-11ثٙي  ٥جك) ٔلبٕجٝ و٥ٙيٚ ٕٙبٍٗ سو٣ٙ٥ٕ  ٙٛى ٣ٔىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  d2فم٤ ٘شب٤غ ٕٙبٍٗ ٍلز 

1.) 

 

٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز( اُ ٞب و٣ّٙو٣ّٙ ثَا٢ ٕٙبٍٗ  300ٕٙبٍٗ ثٝ ىٕز آٔيٜ )ٚلش٣ كياوظَ سٮياى  :4هثبل 

 ٘شب٤غ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:

 ؛و٣ّٙ ىٍ د٥ّز 334( : ث٥ٚشَ اُ 10-2ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ ) ىٍ -

 ثبٙي ٣ٔو٣ّٙ  20 ، 10-3و٣ّٙ. كي دب٣ٙ٥٤ ثَا٢ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ىٍ ٍلز  9(: 10-3ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ ) ىٍ -

 ٙيٜ إز. سٮ٥٥ٗ 10-2و٣ّٙ ٍلز  334وٝ اُ 

 .ثبٙي ٣ٔ٘شب٤غ ا٤ٗ ٕٙبٍٗ غ٥َ لبثُ لجَٛ 

 

٢ سٮ٥ر٥ٗ ٙريٜ   ٞرب  وّٙر٣ و٣ّٙ ثَا٢ ٙرٕبٍٗ   150ٕٙبٍٗ ثٝ ىٕز آٔيٜ )ٚلش٣ كياوظَ سٮياى  : 2هثبل

 إز( اُ ٘شب٤غ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:

 ؛٣ّٙ ىٍ د٥ّزو 174( : ث٥ٚشَ اُ 10-2ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ ) ىٍ-

 ثبٙري  ٣ٔو٣ّٙ  8،  10-3و٣ّٙ. كي دب٣ٙ٥٤ ثَا٢ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ىٍ ٍلز  9(: 10-3ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ ) ىٍ -

 ٙيٜ إز. سٮ٥٥ٗ 10-2و٣ّٙ ٍلز 174وٝ اُ 

 

 ٥جك ثٙي) ٌِاٍٗ و٥ٙيٍا  10-3ٍلز  ثَا٢ٕٙبٍٗ سو٣ٙ٥ٕ ٍا ثَ إبٓ و٣ّٙ ٞب٢ ٕٙبٍٗ ٙيٜ ىٍ د٥ّز 

11-3-2-4-1.) 
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(  ثَا٢ ٕٙبٍٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إرز و٣ّٙ   150) ٚلش٣ كياوظَ ٕٙبٍٗ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ٘شب٤غ : 9هثبل

 ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:

 ؛ىٍ د٥ّز و٣ّٙ 174(: ث٥ٚشَ اُ 10-2ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ ) ىٍ -

 ثبٙري  ٣ٔو٣ّٙ  8،  10-3كي دب٣ٙ٥٤ ثَا٢ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ىٍ ٍلز و٣ّٙ.  5(: 10-3ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )ىٍ   -

 إز. ٙيٜ  سٮ٥٥ٗ 10-2و٣ّٙ ٍلز 174اُ  وٝ

 ٘شب٤غ ٕٙبٍٗ غ٥َ لبثُ لجَٛ ٣ٔ ثبٙي.

 

٢ س٥ذ٥ه ٤ب اكشٕب٣ِ ( ثرَا٢ ٞرَ ٤ره اُ    ٞب و٣ّٙ، ٞب و٣ّٙٚلش٣ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ٞب ) ٔؼ٫ٕٛ  44-9-2-5-2

ي ) ٤ب َٞ سٮياى سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هربٛ ( ثبٙر   ٢300 سّم٥ق ٙيٜ ث٥ٚشَ اُ ٞب ٍلزد٥ّز ٞب ثَا٢ ٕٞٝ 

 ٘شب٤غ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٌِاٍٗ و٥ٙي:

ث٥ٚشَ اُ "
vd

ث٥ٚرشَ اُ  "٤ب    "ٔؼ٫ٕٛ و٣ّٙ ٞب ٤ب و٣ّٙ ٞب٢ س٥ذ٥ه(ىٍ ٍٔٛى ) 300
vdA

b 1
300  (  ىٍ ٔرٍٛى

( ٤رب ىٍ ٞرَ ٌرَْ    ٢ ٔرب٬٤ ٞب فَآٍٚى٥ٜٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ ) ٚ ثٝ ٍٝٛر  "و٣ّٙ ٞب٢ سب٥٤ي ٙيٜ(  

  .ٙٛى ٣ٔث٥بٖ  (ٞب فَآٍٚىٜب٤َ ٕ)

 

 وٝ ىٍ آٖ :

d ٜ؛ٍلز آه٤َٗ ٍلز سّم٥ق ٙي 

v   ؛٥ِشَ ٣ّ٥ٔكؼٓ سّم٥ق ٙيٜ ىٍ َٞ د٥ّز ثَ كٖت 

b سّم٥ق ٙيٜو٣ّٙ ٞب٢  ٞب ٦ٔبثك ثب ٔٮ٥بٍٞب٢ ٙٙبٕب٣٤ اُ ػّٕٝ سٮياى و٣ّٙ A . 

 

وّٙر٣ ٚ   10ىاٍا٢ كيالُ  لبثُ ٕٙبٍٗ ثبٙٙي ٚ آه٤َٗ ٍلز سّم٥ق ٙيٜ ٚلش٣ د٥ّز كب٢ٚ 44-9-2-5-9

ٞرب،   ( وّٙر٣ ٞرب ) ٔؼٕر٫ٛ وّٙر٣    ٤ب َٞ سٮياى ًوَ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛو٣ّٙ ٤ب وٕشَ ثبٙي ) ٢300 كبٚ

N(، سٮياى٣ ٞب٢ س٥ذ٥ه ٤ب و٣ّٙ ٞب٢ اكشٕب٣ِوّٙ   ٖٓٔلبٕرجٝ   4 ٙرٕبٍٜ  فََٔٛ ٦ٔبثك ثبٍا ٥ٔىَٚاٌٍب٥٘

 و٥ٙي:

 

(1)                                                                                             
Vd

c
N  
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 وٝ ىٍ آٖ:

 c سٮياى و٣ّٙ ٞب٢ ٕٙبٍٗ ٙيٜ ىٍ د٥ّز؛ 

V  ٓز ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ؛سّم٥ق ٙيٜ ىٍ َٞ د٥ّٔب٤ٝ كؼ 

 d .ٍلز َٔث٣ٛ ثٝ ٍلز ا٘شوبث٣ 

 ٌَى و٥ٙي. 2-2-3-11ٍا ٦ٔبثك ثب ثٙي  ب٤غ٘ش

Nٍا ثٝ ٍٝٛر سٮياى ب٤غ٘ش     ( َٞرب  فرَآٍٚىٜ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ ٥ّٔر٣ ٥ِشر )ٕرب٤َ  ٤رب ٞرَ ٌرَْ )    ٢ ٔرب٬٤

 ٞب( ٌِاٍٗ و٥ٙي. فَآٍٚىٜ

 

 ٍٗ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:ٕٙب :هثبل

 و٣ّٙ 120(: 10-4ىٍ آه٤َٗ ٍلز سّم٥ق ٙيٜ )  -

 

 ثٙبثَا٤ٗ:

1200000
101

120

4






N  

 

Nٌَى و٥ٙي، سٮياى 2-2-3-11٘ش٥ؼٝ ٍا ٥جك ثٙي   ٖٓ٥ِشَ  ىٍ َٞ ٣ّ٥ٔ 2/1×٤106ب  ٥ٔ1200000ىَٚاٌٍب٥٘

 ٤ب َٞ ٌَْ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ثبٙي.

 

 غع٘ت اًذاصُ گ٘شٕعذم ل 44-9-2-6

 .َٔاػٮٝ و٥ٙي 9606 ا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٜٔ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ و٣ٕ ٭يْ ل٦ٮ٥ز ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثٝ إشب٘ياٍى 

 

 ّب ّب ٍ وپهضوبسش هخوش 44-1

 ول٘بت         44-1-4

وٝ ٙرٕبٍٗ ىٍ آٖ   وٚز آ٥ٔوشٍٝٚٗ إشفبىٜ اُ ٞب ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ، ٤ب ثب  ٔوَٕٞب ٚ وذه ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ُٔربٖ لَاٌٍرَفشٗ ٕرَّٛ ٞرب ىٍ      ٍٚٗ وٚز ٦ٕل٣ ورٝ ىٍ آٖ ٔرير  إشفبىٜ اُ  ٤ب ثب ٙٛى ٣ٔسَ ا٘ؼبْ  إٓبٖ

٘  ٔٮَٟ ٥ٌر٢َ   او٥ْٖٖ اسٕٖفَ ثٝ كياوظَ ٣ٔ ٍٕي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اُ سٙ٘ كَاٍس٣ ٘ب٣ٙ اُ آٌبٍ ًٚة ٙيٜ در٥

 ثٝ إشب٘ياٍى) اُ سّم٥ق هٚه ٙٛى د٥٘آٌبٍ د٥٘ ٤ٍوشٝ ثٟشَ إز  ٞب٢ د٥ّزٕٙبٍٗ ٙٛ٘ي. ٦ٕق  ،٣ٔ وٙي

 َٔاػٮٝ و٥ٙي(.  8663 ٕبٍٜا٤َاٖ ٣ّٔٙ 
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٘  ٞب ٕٔىٗ إز ٕجت ث٥ٕب٢ٍ اُ ٔوَٕٞب ٚ وذه ثٮ٣٢ ٞرب٢ كٖبٕر٥ش٣ كشر٣ ىٍ     ٞب٢ ٭ف٣٘ٛ ٚ ا٤ؼبى ٚاورٙ

ٞرب ثٟشرَ إرز ىٍ     ا٥ٕٞز ىاٍى.  ثٝ ٥ٍٛ ا٤ريٜ آَ، د٥ّرز   ٞب آٖافَاى ٕبِٓ ٙٛ٘ي. ثٙبثَا٤ٗ اكش٥ب٣ ٍٞٙبْ وبٍ ثب 

سب كي أىبٖ ىٍ د٥ّز ٞب ٍا وٓ ثبُو٥ٙي  هٛىىا٢ٍ ٙٛى. اسبقىٍ  ٞب آٖٙٛ٘ي ٚ اُ ٍٟ٘يا٢ٍ  ىا٢ٍ ٍ٘ٝٞب  ٌَٔوب٘ٝ

اُ ثَىاٙز اُ  د٥٘س١٥ٟ تْ ثَا٢ آُٖٔٛ ٥ٔىَٕٚىٛد٣ ىٍ آٖ ٍا ثبُ و٥ٙي.  ثَا٢ ٔظبَ:ٚ فم٤ ىٍ ٔٛاٍى ٢ٍَٚ١ 

َ  ٞب٢ ٚ َّٕٛ ٢ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ و٥ٙي ُٕٖٛ ٤ب ِٛح وٚز ٍا دٔ اُ ٙٮّٝ ىاىٖ ٞب آٖ هٙره و٥ٙري.    ،ى٤ٍر

 ٞب ثٟشَ إز ثٝ ٥ٍٛ ٍَُٜٚٔ ١ي٭ف٣٘ٛ ٙٛ٘ي. ٍ ٚ ٌَٔوب٥ِٔٝ٘ٞب٢ وب

ٍا ػبثؼرب   ٞرب  آٖو٥ٙي ٚ سب ُٔبٖ ٙرٕبٍٗ   ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب1ٝ٘ىٍدٛٗ ثبت  د٥ّز ٞب ٍا ىٍ ١ٚٮ٥ز ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

٢ الٕب٢ٍ ٞب و٣ّٙٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٤ؼبى  ٙيٜ إذٍٛٞب ٤بوذه  2ي ٕجت آُاى ٙيٖ و٥ٙي٢سٛا٘ ٣ٔ ػب٣٤ ػبثٝ٘ى٥ٙي. 

 ٗ ثبتسَ اُ كي ٚالٮ٣ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي.ٙيٜ ٚ ٕٙبٍ

 

 ّب ّب ٍ وپهضوبسش ولٌٖ ّبٕ هخوش     44-1-2

و٣ّٙ ٕٙبٍٗ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ فٍّٛ لبٍؿ٣ غبِت، وذره   150سب  10ىاٍا٢  ٞب٢ د٥ّزثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ 

 ثَا٢ ٕٙبٍٗ ا٘شوبة و٥ٙي ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ ورٝ فّرٍٛ لربٍؿ٣ غبِرت،    سَ ٍا  ٞب٢ ىاٍا٢ ٔمياٍ دب٥٤ٗ ز، د٥ّثبٙي ٣ٔ

 كي ثبتئ٣ ٍا ثَا٢ ٕٙبٍٗ ا٘شوبة و٥ٙي. ىاٍا٢ٞب٢  د٥ّز ثبٙي ٣ٔٔوَٕ 

ٝ ، ٞرب  وّٙر٣ ىٍ ٍٝٛر ٔٚىٛن ثٛىٖ ثٝ ٙٙبٕب٣٤   اُ ٢ٍٚ ٙرىُ وّٙر٣ سٚرو٥ٜ وذره ٚ ٔوٕرَ اُ       ؿٙب٘ـر

وّٙر٣ اُ ٞرَ    5َّٕٛ ٞب ثَا٢ كريالُ   آ٢ِ٥ٔ ًٍ٘آُٖٔٛ تْ ٥َٔٛة ٤ب ٞب أىبٖ د٤ٌَ ٘جبٙي، ثب ا٘ؼبْ  ثبوش٢َ

 ٞب ٍا سب٥٤ي و٥ٙي. ْ ٚػٛى ثبوش٢َٕ٘ٛ٘ٝ، ٭ي

 

 ضوبسش بب استفبدُ اص هح٘ظ وطت هبٗع      44-5

 اغَل آصهَى     44-5-4

ورٝ ثرَا٢  ٍٙري ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘رٓ هربٛ ٤رب ٌَٚٞر٣ اُ         ٙرٛى  ٔر٣ سّمر٥ق   ٬٤ٔل٤٥ وٚرز ٔرب   ٤ه آُٔٛ٘ٝ ثٝ

 .وٙي ٢٣ٔ غ٥َ ٞي  ٍا ٟٔبٍ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔٙبٕت ثٛىٜ ٚ اغّت ٍٙي  ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

ث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚ وريٍٚر، ا٤ؼربى ٌربُ،     ٔب٘ٙي:٢ ٞي  اُ ٔٮ٥بٍٞب٢ ٔوشّف٣ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓسٮ٥٥ٗ ٍٙي ثَا٢ 

ىٔرب ٚ ٙرَا٤٤    َٕٞاٜ ثب٢ٍٚ ٤ه ٔل٤٥ وٚز ػبٔي ا٘شوبث٣  ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓسغ٥٥َ ًٍ٘ ٤ب ػيإب٢ُ ثٮي٢ 

ب٤ِ ث٥ٗ ٘ش٥ؼ١ ٔظجز ٔل٤٥ وٚز ٚ ٔٮ٥بٍٞب٢ ٙٙبٕب٣٤ ثَا٢ سٕ سَو٥تإشفبىٜ وَى.  سٛاٖ ٣ٔ ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝ

 ٚ ٔٙف٣ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ ٔٮ٥ٗ ٙيٜ إز.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Upright 

2 - Conidia 
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٘ش٥ؼٝ ٔظجز ٤ب ٔٙف٣(  ثَا٢ َٞ آُٔٛ٘ٝ ثٝ ىٕرز ٔر٣ آ٤ري ٚ ثرَا٢     و٥ف٣ )ٔمياٍ ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ فم٤ 

ٚ إرشفبىٜ اُ   ٞرب  ٍلرز ٢ ٔٛػٛى، آُٖٔٛ ؿٙي٤ٗ آُٔٛ٘ٝ، ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ٚ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ و٣ٕسو٥ٕٗ 

 ٢ٍَٚ١ إز.( MPN)آٔب٢ٍ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔلشّٕش٤َٗ سٮياى  ٞب٢ ٍٚٗ

 تلم٘ح 44-5-2

 ول٘بت    44-5-2-4

افِٚىٖ آُٔٛ٘رٝ هٞٛٝر٥بر ا٘شوربث٣    ثٟشَ إز ، ٙٛى ٣ٔىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اُ ٤ه ٔل٤٥ وٚز ا٘شوبث٣ إشفبىٜ 

ٔل٤٥ ٍا وٝ ثب٭ض ٍٙي ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ غ٥َ ٞي  ٣ٔ ٙٛى،  وبٞ٘ ٘يٞي. ىٍ ث٥ٚشَ إشب٘ياٍىٞب، ىٍثرب٠ٍ  

ىٍ ٔرٍٛى ٔربس٤َىٔ ٞرب٣٤     ٙرٛى،  س٥ٝٛٝ ٢ٍ٣ٔ ٔبس٤َىٔ ٚ ٔل٤٥ وٚز ا٥لا٭بس٣ اٍائٝ ٙيٜ إز  أب ٕبٌُب

ٕٔىٗ إز كب٢ٚ ٔٛاى ٟٔربٍ وٙٙري٠ ٍٙري ثبٙرٙي ورٝ      ٞب٣٤ وٝ  ٕٞـ٥ٙٗ آٖاى٤ٚٝ ٚ وبوبئٛ ىلز ٙٛى  ٔب٘ٙي:

َا٥ٕٖٛ ٤رب ػيإرب٢ُ   ٥ّشوَىٖ ، ف ٢ ثبتسَ، ٕب٘ش٤َفّٛٞب ٍلزوٙٙيٜ، إشفبىٜ اُ  افِٚىٖ سَو٥جبر هٙظ٥٘٣بُٔٙي 

ٝ   ٞرب  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓا٤ٍٕٛ٘ٛٔٙش٥ه ثَا٢ ػيا وَىٖ  كشر٣ اٌرَ ىٍ    ٙرٛى  ٔر٣ ػريا   ا٢ ٢ ٞري  اُ ٔربى٠ ٥ُٔٙر

ٕٞـ٥ٙٗ ٘بٕبٌُب٢ٍ ٕٔىٗ إز ٘ب٣ٙ اُ سَو٥جبر ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ي، ٖٞشٙي. إشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ سٮ٥٥ٗ ٘ٚيٜ ثبٙ

ىاٍا٢  ٞرب٢  فرَآٍٚىٜ سو٥َٕ ٙيٜ، ٤رب   ٞب٢ فَآٍٚى٢ٜ ٔل٣٦٥ ث٥ٖبٍ آِٛىٜ ، ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ ٔظبَ:ٔبس٤َىٔ ثبٙي 

ٖ ٢ ثب سٮياى وٓ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٔٚىلار ث٥ٖب٢ٍ ٍا ثَا٢ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ٖ٘جز ثٝ  ٢1 دَٚث٥ٛس٥هٞب ثبوش٢َ  آُٔرٛ

ثرب إرشفبىٜ اُ    ٙرٛى،  سٛٝر٥ٝ ٔر٣  .  ثرَا٢ ؿٙر٥ٗ ٔربس٤َىٔ ٞرب٢ ٔٚرىُ ُا ،      وٙري  ٔر٣ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ا٤ؼبى 

ٖ ثَا٢ سٞري٤ك ٕربٌُب٢ٍ ا٤رٗ ٍٚٗ ثرب ٔربس٤َىٔ      ٢ ٍٔٛى ٘٪َ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٢ٍٚ  ٢2 إرذب٤ه ٞرب  آُٔرٛ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ٙٛ٘ي ٣٤٣ٔ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٭ٕي٢ ٚ ٔٚوٜ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ آِٛىٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

، فمر٤ ٤ره آُٔب٤رٝ ثرَا٢     ٙرٛى  ٔر٣ دٛىٍٞب( إرشفبىٜ   اُػ٢ّٕٝ ػبٔي )ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثَا٢ آُٖٔٛ  MPNاُ  ؿٙب٘ـٝ

ا٤رٗ  ىٚ لٖرٕز ٖٔرب٢ٚ اُ    ٙرٛى،  سٛٝر٥ٝ ٔر٣  . ٙرٛى  ٔر٣ ٍ ٘٪َ ٌَفشرٝ  ىثب٤ي ٕب٢ُ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ  آٔبىٜ

 إشفبىٜ ٙٛى. سّم٥ق ٕٕٛذب٥ٕٖٛ ا٥ِٚٝ ثَا٢

 

 سٍش وبس   44-5-2-2

٤ب وٕشَ اُ آٖ ٍا ثرٝ   ml1 ٣ ثب كؼٓٞب٤ آُٔٛ٘ٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ،   ث٥بٖػِ ىٍ ٔٛاٍى 

سب  ml1ث٥ٗ ٞب٣٤  آُٔٛ٘ٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ. ٙٛى ٣ٔ ثَاثَكؼٓ ٔل٤٥ وٚز ٔب٬٤ ثب غّ٪ز ٔٮ٣ِٕٛ ا١بفٝ 10سب  5

ml100  ٝٙٛى ٣ٔثٝ ٕٞبٖ كؼٓ اُ ٔل٤٥ وٚز ثب غّ٪ز ىٚ ثَاثَ ا١بف. 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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ٚشَ إشفبىٜ ورَى. ىٍ ٔرٛاٍى   ٢ ثب غّ٪ز ث٥ٞب وٚزاُ ٔل٤٥  سٛاٖ ٣ٔ ml100ث٥ٚشَ اُ  ٞب٢ ثَا٢ سّم٥ق كؼٓ

َ٘ٛ( ٍا ىٍ ١ٕ٘ٛ٘ َٕى )٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ وٝ اُ ثٝ ٍٝٛر دٛىٍ ٤ب ٌَا٣ سٛاٖ ٔل٤٥ وٚز ٕشَٖٚ ثيٖٚ آة )ٔهبٛ، 

 ٌَْ ٙيٜ إز( كُ وَى.   C˚30د٥٘ سب ىٔب٢ 

اُ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سّم٥ق ثٝ آهر٤َٗ   ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ، ثٟشَ إز ُٔبٖ ث٥ٗ  آٔبىٜ ٕب٢ُ ٙيٜ ث٥بٖػِ ىٍ ٔٛاٍى 

 ثبٙي. ٤min30ب ث٢َ٦ وٕشَ اُ  1ِِٛٝ، ٥ٔىَٚد٥ّز

 

 اًتخبة س٘ستن تلم٘ح 44-5-9

كررب٢ٚ  ، ٌررب٣ٞ ٘ررٝ ٥ٕٞٚرر2ٝٔب٤ررٝ سّمرر٥قٍل٥ررك وررَىٖ ٕ٘ٛ٘ررٝ ثررٝ ٥ِٔا٘رر٣ إررز وررٝ  ،MPNإرربٓ ٍٚٗ 

ٕٙبٍٗ ٔب٤ٝ سّم٥ق س٥ِٛي وٙٙيٜ ٍٙري ىٍ ٞرَ    ،٢ ٞي  لبثُ ٍٙي ثبٙي، ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ ٭ُٕٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

ىٍ ثرَا٢ ثرٝ ىٕرز آٍٚىٖ سٮرياى ٙرٕبٍٗ      ٍلز سو٣ٙ٥ٕ اُ غّ٪ز ا٥ِٚٝ ثبوش٢َ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ؼربى ٔر٣ وٙري.    

ؿٙي٤ٗ ِِٛٝ ) ٤رب د٥ّرز ٚ... ( ىٍ ٞرَ     ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٢ٝ٘ ٔشٛا٣ِ ٚ ٞب ٍلز، اُ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٤ُٖٓ٥٘بى  ٞب٢ غّ٪ز

ٓ ( MPN )  س٤َٗ سٮياى ٔلشٍُٕلز إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى.   ٢ ٔٛػرٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘رٝ ا٥ِٚرٝ ٚ ىلرز     ٞرب  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ر

ٝ آٔرب٢ٍ ثرَ إربٓ سٮرياى      ٞب٢ ٍٚٗثب  سٛاٖ ٣ٔسو٥ٕٗ ٍا  ٞ   ٞرب  ِِٛر يٜ ٙريٜ درٔ اُ   ٢ ٔظجرز ٚ ٔٙفر٣ ٔٚرب

 ٔلبٕجٝ وَى. ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝ

 ٔٛاٍى ٤َُ ا٘شوبة و٥ٙي: ٦ٔبثك ثبٍا  MPNٔوشّف  ٞب٢ كبِز٤ى٣ اُ 

 ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ؛ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓسٮياى ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ -الف

 اِِأبر لب٣٘ٛ٘؛-ة

 ىلز ٍٔٛى ٥٘بُ؛ -پ

 ٚ َٞ ٔلاك٪بر ٭٣ّٕ ى٤ٍَ.-ت

 

ىٍ د٥ّرز   ٞب و٣ّٙآ٘ـٝ ثَا٢ سٮياى  ٦ٔبثك ثبٔظجز ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ٍا  ٞب٢ٝ سٮياى آُٔٛ٘ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ٭يْ ل٦ٮ٥ز 

٢ إشفبىٜ ٞب ِِٛٝثٝ ٍٝٛر سبثٮ٣ اُ ١ٚ٤ٍ ىْٚ سٮياى  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜسو٥ٕٗ ث٥ِ٘ي. ٭يْ ل٦ٮ٥ز  ٙٛى ٣ٔٔلبٕجٝ 

ٞرف  افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثري. تُْ إرز ورٝ ثرَا٢ ٘     ،ٞب آ٤ُٖٛٔبثي ؿٖٛ ىلز ثب افِا٤٘ سٮياى سىَاٍ  ٙيٜ سغ٥٥َ ٣ٔ

إرشفبىٜ   ٞرب  ِِٛٝ وٕشَؿٟبٍ ثَاثَ ٙٛى. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥ٕٖشٓ فم٤ اُ سٮياى  ٞب ِِٛٝسٮياى  ،وَىٖ ٭يْ ل٦ٮ٥ز

 افِا٤٘ هٛاٞي ٤بفز. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜوٙي، ٭يْ ل٦ٮ٥ز 

كب٢ٚ ٔمياٍ ٍٔٛى ٥٘بُ اُ ٔل٤٥ وٚرز ٔرب٬٤ سّمر٥ق     ٞب٢ ٤ب ث٢َ٦ ٞب ِِٛٝي ثٝ سٛا٘ ٣ٔ ا٘ياُٜٞب ثَ إبٓ  آُٔٛ٘ٝ

 ي إشفبىٜ ٙٛى. سٛا٘ ٣ٔثٝ ٔمياٍ وٓ، ٥ٔىَٚد٥ّز ٞب ٥ِ٘  ٞب٢ َا٢ آُٔٛ٘ٝٙٛ٘ي. ث

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Multiwell plate 

2 - Inocula 
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1س٘ستن ته سلتٖ     44-5-9-4
 

س٤َٗ  ٔليٚى٢ ىٍ آٖ د٥٘ ٣ٔ آ٤ي، ٔٙبٕت ٍٞٙب٣ٔ وٝ غّ٪ز ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب وٓ ٤ب سغ٥٥َار

ٖ٘رجز ثر٥ٗ كرياوظَ ٚ     ثبٙي. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ثب آُٔٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ىٖبٖ ٣ٔ ٞب ِِٛٝاُ سى٣ ٤ه ٢َٕ  ،ٍٚٗ سّم٥ق

ِِٛٝ ٔٛا٢ُ آُٔٛ٘رٝ   10ثبٙي، سٮياى كيالُ 25وٕشَ اُ كيٚى  ،ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٞب٢ كيالُ سٮياى ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

ِِٛٝ ٔٛا٢ُ آُٔرٖٛ ا٘ؼربْ    50ثبٙي ثب  200ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٤ٗ ٖ٘جز  ثبٙي ٣ٍٔٔٛى ٥٘بُ  ،ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ

ثبٙري ىٍ آٖ ُٔربٖ    MPNٔمرياٍ ٕٔىرٗ   ٚ كريالُ  ياوظَ غّ٪ز ٚالٮ٣ سم٤َجب ِ٘ى٤ه ثٝ ك ؿٙب٘ـٝ. ٙٛى ٣ٔ

-سب ح 1-ىٍ ػياَٚ ح MPNث٥ٖبٍ ثبتٕز. ٔظبَ ٞب٣٤ اُ ٥ٕٖشٓ سه ٍلش٣  ٞب ِِٛٝأىبٖ ٍٙي ٤ب ٭يْ ٍٙي 

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. 4

 

2س٘ستن چٌذ سلتٖ     44-5-9-2
 

ٜ،  تُْ سغ٥٥َار ٤ُربى٢ در٥٘ ث٥ٙر٣ ٙري     ؿٙب٘ـٝىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بٔٚوٜ إز ٤ب  ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٚلش٣ غّ٪ز 

ٖ  إز وٝ اُ ٥ٕٖشٓ ؿٙي ٍلش٣ ثَا٢ سّم٥ق  ؿٙي ٢َٕ ِِٛٝ إشفبىٜ ٙٛى. ثَا٢  اُ ا٤رٗ ورٝ     كٞرَٛ ا٥ٕ٥ٙرب

ٕٞـ٥ٙٗ  ٞب ٍلزٍا سّم٥ق و٥ٙي. سٮياى  ٞب ٍلز٥ٕٖشٓ َٞ ىٚ ٘شب٤غ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي سٮياى وبف٣ اُ 

َ   . اٍىى  MPNثٖش٣ٍ ثٝ ٍٚٗ ٔلبٕجٝ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ سو٥ٕٗ ٔمياٍ  ، MPNىٍ ٝرٍٛر إرشفبىٜ اُ ػرياٚ

ٝ . ثرب إرشفبىٜ اُ   ثبٙري  ٔر٣ ٞب٣٤ إز وٝ ىٍ ا٤ٗ ػرياَٚ ٔٛػرٛى    سَو٥ت ٥ٕٖشٓ، ٔليٚى ثٝ ىاىٜ  ٞرب٢  ثَ٘بٔر

ٍ   ٞب٢ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ اُ و٥ز ٘ٚيٜ إزٔليٚى ٢ ٔٛا٢ُ، ٞب ِِٛٝٚ  ٞب ٍلزوبٔذ٥ٛس٢َ سٮياى   ٔٛػرٛى ىٍ ثربُا

 كبئِ ا٥ٕٞز إز. MPNػي٤ي آُٖٔٛ 

 

3س٘ستن سلت هتمبسى    44-5-9-9
 

.  ىلرز ا٤رٗ   وٙري  ٔر٣ ِِٛٝ ٔٛا٢ُ ثَا٢ َٞ ٍلز إرشفبىٜ   ٤5ب  3 اُ MPN ٔشمبٍٖ ٞب٢ ث٥ٚش٤َٗ ا٘ٛا٫ ٥ٕٖشٓ

ٝ ثب سٮياى وٓ ِِٛٝ ىٍ َٞ ٍلز ثٝ َٕ٭ز وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔريٜ اُ ٥َاكر٣ ٕرٝ     ٥ٕٖشٓ  ا٢ ِِٛر

ىلرز ث٥ٚرشَ ٔرٍٛى ٥٘ربُ ثبٙري       ؿٙب٘ـٝوبٍثَى ٘ياٍى.  ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓثبت٢  ٞب٢ ثَا٢ غّ٪ز

 ِِٛٝ ٔٛا٢ُ ٤ب ث٥ٚشَ إشفبىٜ ٙٛى. 5اُ ٥َاك٣  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

-ثٝ سَس٥ت ىٍ ػياَٚ حا٢  ِِٛٝ MPN 10ٚ ٤ه  ا٢ ِِٛٝدٙغ  ٤MPNه ا٢،  ٕٝ ِِٛٝ MPNاُ ٤ه  ٞب٣٤ ٔظبَ

 آٔيٜ إز 7-سب ح 5

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Single-dilution 

2 - Multiple-dilution 

3 - Symmetric dilution 
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1س٘ستن سلت ًبهتمبسى    44-5-9-1
 

فمر٤ ثرَا٢    ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٚ ىاٍى ٚػٛى ثب ٔمبى٤َ ٔشفبٚر ٍلز ٢ٞب ِِٛٝٔشفبٚر سٮياى  ،ىٍ ٥ٕٖشٓ ٘بٔشمبٍٖ

إرشب٘ياٍى ّٔر٣   ثٝ  ثَا٢ ٔظبَ:) ىٍ ٤ه ٔليٚى٠ وبٔلاً ٔٚوٜ إشفبىٜ و٥ٙي ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓسو٥ٕٗ سٮياى 

ٝ  ىٗ إز وٝ ٔفمٛى ٤ب ٙىٖشٝ ٙٛى،(. ٌب٣ٞ اٚلبر ٤ه ِِٛٝ َٕٔٔاػٮٝ و٥ٙي 4207 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٥ٕٖرشٓ   ثر

ٍ  آُٖٔٛ ٞب٢  و٥ز اٌَؿٝ ثٮ٣٢ٙٛى.  ٞيا٤ز ٣ٔ٘بٔشمبٍٖ  ٓ    ٔٛػرٛى ىٍ ثربُا ٘بٔشمربٍٖ   ٞرب٢  ثرَ إربٓ ٥ٕٖرش

 .ٖٞشٙي

ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ثَ٘بٔٝ َْ٘ افرِاٍ وربٔذ٥ٛس٢َ ٔٙبٕرت ا٤ٍُربث٣      ٥ٕ٣ٖشٕؿ٥ٙٗ  ٞب٢ وٝ ىاىٜ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 (.3-6-5-11ثٙي  ٥جك) ٙٛى

 

 گشهخبًِ گزاسٕ 44-5-1

ٗ   ٢ سّمر٥ق ٞب ِِٛٝ ٝ ٞرب ٍا ىٍ   ٞرب ٚ ث٦ر٢َ   ٙريٜ، اٍِر ٝ ٤رب كٕربْ آة ٚ ٥ٔىَٚد٥ّرز ٞرب ٍا ىٍ      ٌَٔوب٘ر  ٌَٔوب٘ر

ثَ إبٓ ٍا  ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝٚ ىٔب٢  ُٔبٖ و٥ٙي. دٔ اُ َٔاػٮٝ ثٝ ٍٚٗ إشب٘ياٍى هبٛ، ٔير ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝ

 .ا٘شوبة و٥ٙيٞب  ػٖشؼ٢ٛ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٤ب ٌَٜٚ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

ٚ/٤ب ٤ه ٍٚٗ سب٥٤ي٢ ٕٔىٗ إرز تُْ   ا٢ ىٚ َٔكّٝ ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٤ٝ٘ه ٍٚٗ  ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓثَا٢ ثَه٣ 

أب سٛػٝ و٥ٙي وٝ ٕٔىٗ إز د٥ـ٥ري٣ٌ   َٔاػٮٝ و٥ٙيثبٙي. ثَا٢ آٌب٣ٞ اُ ػِئ٥بر ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ 

 َاػٮٝ و٥ٙي(.ٔوشبثٙبٔٝ  -د٥ٕٛز ص)ثٝ  ا٤ؼبى وٙي MPNىٍ إشوَاع ٔمبى٤َ 

 

 تفس٘ش ًتبٗح 44-5-5

ٓ ٘شب٤غ ٔظجز اُ ٔٙف٣ ثَا٢ َٞ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٤رب ٌرَٜٚ   ٔٮ٥بٍ سٚو٥ٜ  ىٍ إرشب٘ياٍىٞب٢   ٞرب  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ر

٢ َٔثر٣ٛ  ٞب ِِٛٝ َٕٞٝٔث٥ٛٝ ٔٮ٥ٗ ٙيٜ إز. ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٔٮ٥بٍٞب، سٮياى ٘شب٤غ ٔظجز ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ 

 ثٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٕٙبٍٗ ٚ طجز و٥ٙي.

 

 MPN همبدٗشتع٘٘ي  44-5-6

 بِز أىبٖ د٤ٌَ إز : ثٝ ٕٝ ك MPN ٔمبى٤َسٮ٥٥ٗ 

 ٤ٍب٣١؛ ٞب٢ فََٔٛإشفبىٜ اُ ٔلبٕجٝ ثب  -الف

 ؛ MPNإشفبىٜ اُ ػياَٚ ثب -ة

 وبٔذ٥ٛس٢َ هبٛ. ٞب٢ ثَ٘بٔٝإشفبىٜ اُ ثب -پ

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Non-symmetric dilution 
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، اُ ا٭شجبٍ ا٘ي ا٢ دب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ثَ إبٓ ٔلاك٪بر آٔب٢ٍ ٔٚبثٝ ثٙيٞب٢ اِف سب ر ٞب٢ كبِزثب فَٟ ا٤ٗ وٝ 

 .ٙيٜ إز َٙف ىاىٜئ٥بر ا٤ٗ ٕٝ ٍٚٗ ٤ىٖبٖ ثَهٍٛىاٍ٘ي. ػِ

 

 فشهَل ّبٕ سٗبضٖ           44-5-6-4

 فشهَل تمشٗبٖ بشإ ّوِ هَاسد     44-5-6-4-4

(M ) ٔمياٍ سم٤َج٣MPN  فَٔرَٛ   ٦ٔبثك ثب سٛاٖ ٢٣ٔ ٔٛا٢ُ ٍا ٞب ِِٛٝثَا٢ َٞ سٮياى ٍلز ٚ ثَ كٖت ٌَْ ٍا

 ٔلبٕجٝ وَى:  5ٕٙبٍٜ 

 

   

(5) 

 

 وٝ ىٍ آٖ:

 
p

Z  ؛٢ ٔظجزٞب ِِٛٝسٮياى 

 
s

m  ٕٝٞ ٍ؛ثَ كٖت ٌَْ ٢ ٔٙف٣ٞب ِِٛٝػَْ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ى 

t
m  ٕٝٞ ٍٞب ِِٛٝػَْ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَ كٖت ٌَْ ى. 

 وتببٌبهِ -پَ٘ست ثهثبل اص 

 ٚ سٮرياى سّم٥ق ٙريٜ إرز   ٌَْ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ  001/0ٚ  01/0، 1/0َٞ وياْ  ٢ٞب ٍلزثب  ا٢ ِِٛٝ 10اُ ٍٚٗ ؿٙب٘ـٝ

 01/0ِٕٟٛز ىٍ ٭٥ّٕبر ٤ٍب٣١، ٍلز ثَا٢  ثبٙي ٣ِِٔٛٝ  2ِِٛٝ ٚ  4ِِٛٝ،  10 ٢ ٔظجز ثٝ سَس٥تٞب ِِٛٝ٘شب٤غ 

ٝ ٚ سٮرياى ورُ    ٍا ىٍ ٘٪رَ ث٤َ٥ٍري  ِِٛٝ  2ِِٛٝ ٚ  4 ٢ ٔظجزٞب ِِٛٝٚ سٮياى  001/0ٚ  ;٢6 ٔظجرز  ٞرب  ِِٛر
p

Z 

)ػَْ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ . ٙٛى ٣ٔ
t

m  ):ُ٭جبٍر إز ا 

 
ٞب٢  ٔٙف٣) ٞب ىٍ  ِِٛٝ ٚ ػَْ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ

s
m) ُ٭جبٍر إز ا : 

 
( ٚM ٔمياٍ سم٤َج٣ )MPN آ٤ي: ثٝ ىٕز ٣ٔ 5 ٕٙبٍٜفََٔٛ  ٦ٔبثك ثب 

 
ىٍ  MPNورٝ ٔمرياٍ    وٙي ٣ٔثَاث٢َ  10-4-2ثٝ ىٕز آٔيٜ ثَ إبٓ ٖ٘جز  MPN ٔمياٍا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ وبٔلا ثب 

 إز. 70ٌَْ، 
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 ّب لَلِساُ حل وبهل بشإ ٗه سشٕ اص  44-5-6-4-2

(M ) ٍٔمياMPN ٙٛى ٣ٔٔلبٕجٝ  6 ٕٙبٍٜ فََٔٛ ٦ٔبثك ثب ٞب ٤ه ٢َٕ سى٣ اُ َِِٛٝا٢ َ كٖت ٌَْ ثث: 

 

(6) 

   

 

 

 وٝ ىٍ آٖ :

mِِٝٛ َٞ ٍثَ كٖت ٌَْ؛ اُ ٢َٕ ٞب ػَْ ٕ٘ٛ٘ٝ ى 

Ln؛ٍِب٤ٍشٓ ٥ج٥ٮ٣ 

N  ؛ىٍ ٢َٕ ٞب ٞب ِِٛٝسٮياى 

S ٢ ٔٙف٣ٞب ِِٛٝسٮياى. 

 

 ٕ ته سلتّٖب آصهَىتخو٘ي دلت   44-5-6-4-9

 log 10 M  ٕشب٘ياٍىا٘لَا  اٚ  MPNي ثٝ ٥ٍٛ سم٤َج٣ اُ ٘شب٤غ سٛا٘ ٣ٔ 95ثب ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ   MPNسو٥ٕٗ 

وٖرت  ٔلبٕجٝ ٙرٛى. ٕٞـٙر٥ٗ ثرَا٢     َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز،وشبثٙبٔٝ  -د٥ٕٛز ص وٝ ى٣ٍٍٙٚ ثب إشفبىٜ اُ 

 .َٔاػٮٝ و٥ٙيوشبثٙبٔٝ  -د٥ٕٛز صث٥ٚشَ ثٝ  ا٥لا٭بر

 

 "log10"ٍى ٣ِٚ ىٍ ا٤رٗ إرشب٘يا   ثبٙي ٣ٔ "lg"، ٘ٚبٖ ٍِب٤ٍشٓ ىٞي٣ٞ 2009ٕبَ  80000-2ا٤ِٚ  ٦ٔ12بثك ثب ثٙي   -ٗبدآٍسٕ

 اٍػل٥ز ىاٍى. ٍٚى ٣ٔثٝ وبٍ  ٔٛاى غٌا٥ٔ٣٤ىَٚث٢ِّٛٛ٥  ٞب٢ وٝ ىٍ اوظَ آُٔب٤ٍٚبٜ

 

 :ٙٛى ٣ٔٔلبٕجٝ  7 ٕٙبٍٜ فََٔٛاُ MPN (s log10 M   ( 1ه٦ب٢ إشب٘ياٍى

(7) 

 
 

 :وٝ ىٍ آٖ

M   ٍٔمياMPN؛ 

m  ٔ َْ؛سّم٥ق ٙيٜ ىٍ َٞ ِِٛٝب٤ٝ ػ 

G  ؛٢ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٍٙيٞب ِِٛٝسٮياى 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Standard error 
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e ب ٤exp  ٤َ١ت ٕ٘ب٣٤. 

 

 :آ٤ي ٣ٔثٝ ىٕز  ٤َُ فََٔٛسم٤َت َ٘ٔبَ ٦ٕٛف ا٥ٕ٥ٙبٖ ثب إشفبىٜ اُ  

 
 

 

 :هثبل

ٔظجز إز )ثٙبثَا٤ٗ ٘شب٤غ (G=4)ِِٛٝ  4(  ٚ ٘شب٤غ n=20ِِٛٝ سّم٥ق ٙي ) 20( ثٝ mاُ ٕ٘ٛ٘ٝ ) g1/0 ؿٙب٘ـٝ

 :آ٤ي ٣ٔىٕز  ٤َُ ثٝ فََٔٛثَ كٖت ٌَْ ثب إشفبىٜ اُ  MPNٔمياٍ Mِِٛٝ ٔٙف٣ إز( .  16

 
 

 

 :آ٤ي ٣ٔثٝ ىٕز ٤َُ  فََٔٛ ٦ٔبثك ثب  slog10Mٚ ه٦ب٢ إشب٘ياٍى 

 

 

 

 

 

 
 :آ٤ي ٣ٔثٝ ىٕز ٤َُ  ف٦ََٕٛٔٛف ا٥ٕ٥ٙبٖ ثب إشفبىٜ اُ ثَا٢ ٚ سم٤َت َ٘ٔبَ  log10M; 35/0 ىٍ ا٤ٙؼب، 

 
 

 

 

  ثَاثَ إز ثب: ٦ٕlog10Mق دب٣ٙ٥٤ 
 

  ثب: ثَاثَ إز ٦ٕlog10Mق ثبت٣٤ 
 

ثررب  ثَاثررَ إررز  Mٚ ٕرر٦ق ثرربت٣٤   antilog10(-0.08)=0.82ثَاثررَ إررز ثررب  Mثٙرربثَا٤ٗ ٕرر٦ق دررب٣ٙ٥٤ 

antilog10(0.78)=6.1     
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آٟ٘رب ٍا سٮ٥ر٥ٗ ورَى     MPNثب إشفبىٜ اُ ٔلبٕجٝ ٌَ  سٛاٖ ٣ٔثٝ َٞ كبَ، ٥٘ب٢ُ ثٝ ٔلبٕجبر ىٕش٣ ٥ٖ٘ز ٚ 

 (.3-6-5-11ثٙي  ٥جك)

 

 ٕ چٌذ سلتٖ هتمبسىّب آصهَىدلت تخو٘ي     44-5-6-4-1

10log ٥ٕٖشٓ  ا٘لَا  إشب٘ياٍىMPN  ٍٖ٥جك  1ي اُ فََٔٛ سم٤َج٣ وٛؿَا٘ٔسٛا٘ ٣ٔؿٙي ٍلش٣ ٔشمب َ  فَٔرٛ

 ( ثٝ ىٕز آ٤ي:وشبثٙبٔٝ -)د٥ٕٛز ص 8 ٕٙبٍٜ

 

(8) 

 
 وٝ ىٍ آٖ:

S ا٘لَا  إشب٘ياٍى  MPN 10log ؛ 

f  ٗ؛(10 ثٝ ٥ٍٛ ٔٮ٢َٕٛ ٔشٛا٣ِ ) ٞب ٍلز٤َ١ت ٍلز ث٥ 

N  ىٍ َٞ ٍلز ٞب ِِٛٝسٮياى. 

 

ي ثٝ ٥ٍٛ سم٤َج٣ ثٝ سَس٥ت ثب إشفبىٜ اُ ١َة ٚ سم٥ٖٓ وَىٖ سٛا٘ ٣ٔ 95كي ثبت٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ 

 ،اُ كي ٘ٚبٖ ث٥ٚشَكي ثبت٣٤ ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ ثٝ  ثٝ ىٕز آ٤ي. ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ s2ثب آ٘ش٣ ٍِب٤ٍشٓ  MPNسو٥ٕٗ 

-6-5-11ثٙري  ٥جك ) ثٝ ىٕز آٍٚى MPNٌَ  ثب إشفبىٜ اُ ٔلبٕجٝ سٛاٖ ٣ٔ. سو٥ٕٗ ىل٥ك سَ ٍا ٌَا٤٘ ىاٍى

3.) 

 

 MPNخذاٍل  44-5-6-2

 خذاٍل بشإ س٘ستن ته سلتٖ 44-5-6-2-4

٢ ٔرٛا٢ُ  ٞبٝ ِِٛىٍ َٞ آُٔٛ٘ٝ ثَا٢  95ثب ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ   MPN) د٥ٕٛز ة( ٔمبى٤َ  4-سب ح 1-ػياَٚ ح

 ٍلز سّم٥ق ٙٛ٘ي(.  ٤هسب٣٤ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ) ثب فَٟ ا٤ٙىٝ َٞ ِِٛٝ ثب كؼٓ ٤ىٖبٖ اُ  25ٚ  20،  15، 10

ٍا ثرب ٕر٦ق ا٥ٕ٥ٙربٖ     MPNٙربهٜ   (٢ ٔب٬٤ٞب ٤ٕٝ٘ٛ٘ب كؼٓ ) َٔػ٬ ثَا٢ ث٥بٖ ٘شب٤غ ىٍ ػَْ ٔٮ٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ىٍ ٍِرب٤ٍشٓ ٭ريْ ل٦ٮ٥رز إرشب٘ياٍى      ثٝ ػَْ آُٔٛ٘ٝ ١َة و٥ٙي . ا٤ٗ ٙبهٜ ٍا َٔػ٬ىٍ ٖ٘جز ػَْ  95 

٣ٔ ثبٙي. ػَْ آُٔٛ٘ٝ ثٖرش٣ٍ ثرٝ    g1 ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛىٍ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌا٣٤  َػ١٬َة ٘ى٥ٙي. ػَْ ٔ

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1- Cochrans 
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اُ  ml1ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ . ثبٙي ٢٣ٔ سّم٥ق ٙيٜ ٚػٛى ىاٍى ٞب ِِٛٝوٝ ىٍ )ثَ كٖت ٌَْ( ٔمياٍ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٣ٔ ثبٙي. g1/0ػَْ آُٔٛ٘ٝ  ىٙٛ ٣ٔإشفبىٜ ٤ىٙٛاهز ٙيٜ  10-1ٍلز 

 

 هثبل :  

ml5  ٕٝ٘ٛ٘ ُ10ا ( ٜثَاثَ ٍل٥ك ٙيml/g1/0ٝث )ٔل٤٥ وٚز ٔب٬٤ ثب غّ٪ز ىٚثَاثَ سّم٥ق ٙيٜ إز.  20 ِِٝٛ

ٗ ا٘ري  ِِٛٝ ٍٙي لبثرُ ٔٚربٞيٜ ٘ٚربٖ ىاىٜ    16 ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝدٔ اُ   ٞرب  ثربوش٢َ غّ٪رز اكشٕرب٣ِ    . ث٥ٚرش٤َ

 مياٍ ثٛىٜ إز؟ اٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب ىٍ ٌَْ( ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٝ ٔ)

ٚ كي  93/0ثب كي دب٣ٙ٥٤ 61/1اٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب ٍا ىٍ َٞ ِِٛٝ  MPNٔمياٍ ث٥ٚش٤َٗ غّ٪ز اكشٕب٣ِ  3-ػيَٚ ة

 ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي.  ٦ٕ95ق ا٥ٕ٥ٙبٖ   77/2ثبت٣٤ 

 سرر٤َٗ سٮررياى ٔلشٕررُثٙرربثَا٤ٗ  اُ ٕ٘ٛ٘ررٝ ٔرر٣ ثبٙرري. g5/0اُ آُٔب٤ررٝ إررز وررٝ ثَاثررَ  ml5 ٞررَ ِِٛررٝ كررب٢ٚ

 :آ٤ي ٣ٔثٝ ىٕز  ٤َُثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ  g1ىٍ  (M) ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

 

 
 

 ثَاثَ إز ثب: 5/2، ثَا٢ كي دب٣ٙ٥٤   95ثب ٔليٚىٜ ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ  

 
 ثَاثَ إز ثب: 5/97ثَا٢ كي ثبت٣٤  

 

 

 

 خذاٍل بشإ س٘ستن چٌذ سلتٖ : سِ سلت هتَالٖ     44-5-6-2-2

( ٚ ٤رب   6-(، دٙغ ) ػيَٚ ح 5 -ثب ٕٝ ) ػيَٚ ح اُ ٕٝ ٍلز ٔشٛا٣ِثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٔشمبٍٖ 

ٝ . سٮياى ٘شب٤غ ٔظجز ثَا٢ َٞٔؼٕٛ٭ٝ اُ ٙٛى ٣ٔسىَاٍ إشفبىٜ  (7-)ػيَٚ ح 10 ٍا طجرز و٥ٙري ٚ ثرب     ٞرب  ِِٛر

ُ إشفبىٜ ٙيٜ، سّم٥ق َٔث٣ٛ ثٝ ٍٚٗ  MPNإشفبىٜ اُ ػيَٚ  ٍا ثرَا٢ سٮ٥ر٥ٗ    (MPN)سر٤َٗ سٮرياى    ٔلشٕر

 اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ىٕز آ٤ٍٚي.  َٔػ٬ٓ ىٍ كؼ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓسٮياى 

آٖ، كيٚى ا٥ٕ٥ٙبٖ ثربت٣٤ ٚ درب٣ٙ٥٤      s(log10 M)، ا٘لَا  إشب٘ياٍى MPN log10 ،٘٪َ ٙيٜ سؼي٤ي ػياَٚىٍ 

 ٔمياٍ ٔٛاٍى ٘ربىٍ  ٙيٜ إز.  س٥ٟٝٚ ٌَٜٚ ٔٛاٍى ٘بىٍ ٔمياٍ ٔٛاٍى ٘بىٍ َٕٞاٜ ثب ٚ  95فبّٝٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ سم٤َج٣  
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٤ه ٍٚٗ ٕبىٜ ثرَا٢ ا٤ٍُربث٣ اكشٕربَ     (وشبثٙبٔٝ -د٥ٕٛز صاٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٔٙبث٬  Blodgett ثَ إبٓ وبٍ ثب) 

 إز. آُٖٔٛ ٤ه ٘ش٥ؼٝ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ اُ ٤ه

ثَا٢  ثبٙي ٣ٔث٥ٚشَ  ،ٞب كبِزٖ٘جز ثٝ ى٤ٍَ  ٢MPN ٔظجز ىٍ ٍٚٗ ٞب ِِٛٝ ٞب٢ كبِزثَه٣ اُ اكشٕبَ ٚل٫ٛ 

. ثرَا٢ سٮر٥ٗ ٔمرياٍ    افشري  ٔر٣ ه٣ّ٥ وٕشَ اسفبق  1ٚ  2،  3كبِز  اُ  3ٚ  0،  0سَو٥ج٣ اُ ٘شب٤غ ٔظجز  ٔظبَ:

َ ىٚ ٔمياٍ اكشٕب٣ِ ٥جرك  ٖ٘جش٣ اُ ثٝ ٭ٙٛاٖ  ٔٛاٍى ٘بىٍ، ٙبهٜ ٭يى٢ ا٤ٗ اكشٕبتر  ٔلبٕرجٝ  ٤ُرَ   فَٔرٛ

 :ٙٛى ٣ٔ

 

 
 وٝ ىٍ آٖ:

 ؛آُٖٔٛ ٞب٢ ٢َٕ ٍلزاُ  x1 ، x2...xkاكشٕبَ ٘ش٥ؼٝ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ، 

ثبٙري ورٝ ثَاثرَ ثرب ٥ٔرِاٖ       µوٕشرَ اُ غّ٪رز   بَ ثب ث٥ٚش٤َٗ اكشٕ٘شب٤غ  ا٤ٙىٝ اكشٕبَ

 .إز µسو٣ٙ٥ٕ غّ٪ز 

 َٔاػٮٝ و٥ٙي(.وشبثٙبٔٝ  -د٥ٕٛز صاُ ػِئ٥بر ٍٚٗ ٔلبٕجٝ ثٝ  ث٥ٚشَ ثَا٢ آٌب٣ٞ

 

٘شرب٤غ آُٔرٖٛ ٍلرز    ٤ره إرز ورٝ     ُٔب٣٘ا٤ٗ ٙبهٜ  . ثبٙي ٣ٔٔميا٢ٍ ث٥ٗ ٝفَ ٚ ٤ه ٔٛاٍى ٘بىٍ ٙبهٜ 

٘شب٤غ آُٖٔٛ ٍلز  إز وٝ ُٔب٣٘ ِ٘ى٤ه ثٝ ٝفَثَاثَ إز ٚ  سو٣ٙ٥ٕ MPNثب ٔمياٍ  ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى  ٔشٛا٣ِ

 ثَاثَ إز. سو٣ٙ٥ٕ MPNٔشٛا٣ِ ثٝ اكشٕبَ ه٣ّ٥ وٓ  ثب ٔمياٍ 

  ثبٙي: ثٝ َٙف ٤َُ ٣ٕٔٝ ٌَٜٚ اُ ٔٛاٍى ٘بىٍ  وشبثٙبٔٝ -د٥ٕٛز صىٍ 

 ،ثبٙري  00/1سرب   05/0ٗ ٔمرياٍ ٔرٛاٍى ٘ربىٍ ثر٥     ؿٙب٘ـٝاسفبق ٣ٔ افشي  ىثٝ اكشٕبَ ٤ُب MPNٔمياٍ  :1ٌَٜٚ 

 1  n ≤≥ 05/0  ، ٙٛى ٣ٔكبُٝ  95وٝ ؿ٥ٙٗ ٘ش٥ؼٝ ا٢ ثب اكشٕبَ  إز ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ. 

  ،ثبٙري  05/0سرب   01/0ٔمياٍ ٔٛاٍى ٘ربىٍ ثر٥ٗ    ؿٙب٘ـٝثٝ ٍٝٛر ٘بىٍ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ إز  MPNٔمياٍ  :2ٌَٜٚ 

05/0  n ≤≥ 01/0  ،شٕبَ ٚل٫ٛ ىاٍى.اك 5  وٕشَ اُ ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ إز وٝ ؿ٥ٙٗ ٘ش٥ؼٝ ا٢ 

ٝ ث٥ٖبٍ ٘بىٍ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ إرز   MPNٔمياٍ  :3ٌَٜٚ    ،ثبٙري  01/0ٔمرياٍ ٔرٛاٍى ٘ربىٍ ثر٥ٗ ٝرفَ سرب        ؿٙب٘ـر

01/0  n ≤≥ 0 ،    ُاكشٕبَ ٚل٫ٛ ىاٍى. 1ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ إز وٝ ؿ٥ٙٗ ٘ش٥ؼٝ ا٢ وٕشَ ا 

 لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى ٍا ٘ٚبٖ ىاىٜ إز. 2ٚ  1ٌَٜٚ  َٚ فم٤ ٘شب٤ؼ٣ ٍا وٝ ىٍاػي 

 ٥ٌر٢َ  ا٘رياُٜ ، ٢ٍَٚ١ إز وٝ ٕٞٝ ٔمبى٤َ ٙٛى ٣ٔاُ ٕٝ ٍلز ٔشٛا٣ِ س٥ٟٝ  ث٥ٚشٍَ َٞ َٙا٣٦٤ ٍٞٙب٥ٔىٝ ى

ثَ ا٤ٗ إربٓ ورٝ ا٤رٗ ٔمربى٤َ اُ     ٔمبى٤َ ٍا  ٣ اُ سَو٥ج َٞٙيٜ إشفبىٜ ٙٛى. اُ ٘٪َ ٭٣ّٕ ٝل٥ق ٥ٖ٘ز وٝ 

 ٟشَ إزٔظجز ث ٞب٢ ِِٕٛٝب٣ِ اكش. ٘شب٤غ ٕٞٝ سَو٥جبر "ا٘شوبة و٥ٙٓ"ٖٞشٙي ٍا  "ٝل٥ق سَ"ى٤ٍَ سَو٥جبر 

 إشفبىٜ ٙٛى. MPN ( ثَا٢ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ٔميا3ٍ-6-5-11 ٥جك ثٙي) MPNٌَ  طجز ٙٛى. ٔلبٕجٝ
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 بشًبهِ ّبٕ وبهپَ٘تشٕ 44-5-6-9

ٍا سٮ٥ر٥ٗ  غ٥َاكشٕب٣ِ  ٞب٢ سَو٥جبر ِِٛٝ تُْ إز ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  MPN بى٣َ٤ وٝ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔمٞب٤ ثَ٘بٔٝ

-5-11 ثٙي ٥جكٮىبٓ ىٞٙيٜ ٤ه ٔٚىُ ىٍ اػَا٢ آُٖٔٛ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ إز ) ؿ٥ٙٗ سَو٥جبس٣ ا٘ وٙي ٤َُا

ثَ٘بٔٝ وبٔذ٥ٛس٢َ ثرَا٢ سوٕر٥ٗ    ؿٙي (.MPNثب سٛػٝ ثٝ سَو٥جبر ِِٛٝ ٘بٔلشُٕ ٚ إشفبىٜ اُ ػيَٚ  6-2-2

 ىٍ ػب٣٤ وٝ سَو٥جبر ِِٛٝأب ث٥ٖب٢ٍ اُ آٟ٘ب ٔٛػٛى إز  Excel ثب إشفبىٜ اُ ٝفلبر ٌٖشَىٜ MPN بى٤َٔم

ٞرب٢ ٔوشّرف ثرَا٢ سوٕر٥ٗ      ٢َ٥ٌ ٍا ٘ياٍ٘ي ٚ ٍٚٗ غ٥َ اكشٕب٣ِ ىٍ ثَ٘بٔٝ ٚاٍى ٙيٜ إز سٛا٘ب٣٤ ثَا٢ ا٘ياُٜ

 ٔليٚىٜ ا٥ٕ٥ٙبٖ إشفبىٜ ٙيٜ إز.

٦ٕق ٍلز ٔشٛا٣ِ ٍا وٙشََ وٙي.  10سٛا٘ي سب  ىٍ اوُٖ ٘ٛٙشٝ ٙيٜ وٝ ٢٣ٔ ثَا٢ إشفبىٜ افِاٍ  َْ٘ثَ٘بٔٝ ٤ه 

سؼي٤ري ٘٪رَ ٙريٜ    سو٣ٙ٥ٕ ٚ دبٍأشَٞب٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػرياَٚ   MPNىٖ ا٤ٗ ثَ٘بٔٝ ثَا٢ ثٝ ىٕز آٍٚ

إز. ا٤ٗ ثَ٘بٔٝ ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ ثَ٘بٔٝ ٞرب سرَػ٥ق ىاىٜ    ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ 7-ٚ ح 6-، ح5-د٥ٕٛز ح

ٕٞبٖ هٛاٞي ثٛى وٝ  ،ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ وٝ ٘شب٤غ َٞ سَو٥ت هبٛ ٌَفشٝ ٙيٜ اُ ٘شب٤غ ىٍ ٕٝ ٍلز ٔشٛا٣ِ ٙٛى ٣ٔ

 ٍ ػياَٚ ٔٙشَٚ ٙيٜ آٔيٜ ثٛى.ى

ث٥رربٖ ٙرريٜ إررز ٚ ٘ررَْ افررِاٍ ثررٝ ٝررٍٛر ٍا٤ٍرربٖ اُ ٕررب٤ز وشبثٙبٔررٝ  -د٥ٕٛررز صػِئ٥رربر ٔلبٕررجبر ىٍ 

http://standards.iso.org/iso/7218 .لبثُ ىاّ٘ٛى إز 

ثٝ ىٕز آٔيٜ  MPN ٔمياٍ ٭ٙٛاٖ ٘بٔلشُٕ ٔٚوٜ وٙي ٝفلٝ ٌٖشَىٜ اوُٖ ٤ه سَو٥ت ِِٛٝ ٍا ثٝ ؿٙب٘ـٝ

  ٚٛى.ٌِ٘اٍٗ  ثٟشَ إز

 

 ب٘بى ًتبٗح 44-5-7

ٍلرز ٔشرٛا٣ِ(    ٤5رب   3)ثرَ كٖرت سَو٥رت      5-ػريَٚ ة  د٥ٕٛرز ة  ٔٚروٜ ٙريٜ ىٍ   MPNاُ ٙبهٜ 

 ثٝ ىٕز آ٤ٍٚي.ٞب ٍا ىٍ كؼٓ ٔٮ٥ٗ  ٔلشّٕش٤َٗ سٮياى ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

٤ب ٌَٜٚ هب٣ٝ اُ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب( ٍا ىٍ َٞ ٌَْ ٤ب اٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب )ّٕش٤َٗ سٮياى ٥ٔىَٚٔلش٘ش٥ؼٝ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ 

ىٍ  ثرَا٢ ٔظربَ:  سٛا٘ي ٔشفربٚر ثبٙري )    ٣ٌَْٔ ٤ب ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ  1/0كؼٓ ٔٮ٣ّ٥ٔٗ٥ ٥ِشَ ٌِاٍٗ و٥ٙي. ػَْ ٤ب 

g100  ٤بml100 .) 

  

 سٍش خستدَ ) سٍش و٘فٖ ( 42

 ول٘بت 42-4

 وٙي. ىٍ ٔمياٍ ٔٮ٥ٗ اُ فَآٍٚىٜ سٮ٥٥ٗ ٣ٔا٤ٗ ٍٚٗ ٚػٛى ٤ب ٭يْ ٚػٛى ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ هبٛ ٍا 

 

http://standards.iso.org/iso/7218
http://standards.iso.org/iso/7218
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 اسبس سٍش 42-2

 اُ ٤ره    ٤g   p×9رب    ml  p×9اُ فرَآٍٚىٜ ٍا ثرب    pػِ ىٍ ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ ىٍ إرشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٥ٛرٝ، ٔمرياٍ    

)ثرَا٢ ٕرب٤َ    ٤ىٙٛاهرز  )ثرَا٢ فرَآٍٚىٜ ٞرب٢ ٔرب٬٤( ٤رب      ٔل٤٥ وٚز ٔب٬٤ اهشٞب٣ٝ ٚ ٤ب ا٘شوبث٣ ٔوّر٣ٛ 

 و٥ٙي. ٞب(  فَآٍٚىٜ

َ  ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٍى سٙ٘ لَاٍ ٌَفشٝ ىٍ ٔٛاى غٌا٥ٔ٣٤ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ ٔٛ ثب٤ُبث٣س٥ُٟٖ ىٍ  ثَا٢  ثٝ ٥رٍٛ ٔٮٕرٛ

 ٕب٢ُ غ٣ٙثَ ٢ٍٚ ٔل٤٥ وٚز آٌبٍ ا٘شوبث٣/افشَال٣ ٙيٜ ٚ  ٕب٢ُ غ٣ٙىٍ ٤ه ٔل٤٥ ٔب٬٤ غ٥َ ا٘شوبث٣ د٥٘ 

ٚ ىٚ ٫ٛ٘ ٤ب ث٥ٚشَ ٔل٤٥  إشفبىٜ اُ ىٚ ٔل٤٥ وٚز ٔب٬٤ غ٣ٙ وٙٙيٜ  ٔوشّف ا٘شوبث٣ ٚ ػيإب٢ُ ٣ٔ ٙٛى.

 وٚز ػبٔي ا٘شوبث٣ كٖب٥ٕز ٍٚٗ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي.

ٌٌا٢ٍ، ثب إشفبىٜ اُ ِٛح اُ وٚز ثٝ ىٕز آٔيٜ ٢ٍٚ ٕر٦ق ٔلر٤٥ وٚرز ػبٔري ا٘شوربث٣       دٔ اُ ٌَٔوب٘ٝ

 ٢ وٚرز ٔرب٬٤   ٞرب  ٔلر٤٥ ٔؼِا ا٤ؼبى ٙرٛى. ٍٔرَ ىٍ ٔرٛاٍى ًورَ ٙريٜ،       ٞب٢ و٣ّٙوٚز ىاىٜ ثٝ ٣ٍٙٚ وٝ 

ٝ و٥ٙي وٝ اطرَار   ىا٢ٍ ٍ٘ٝٔوب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ٍا فم٤ ىٍ ٍٝٛس٣ ٣ٔ سٛا٥٘ي ىٍ ٤وـبَ وٙٙيٜ ٌَ غ٣ٙ  ىا٢ٍ ٍ٘ر

 ٔل٤٥ وٚز ىٍ ٤وـبَ ٢ٍٚ ٘شب٤غ، ا٤ٍُبث٣ ٙيٜ ثبٙي ٚ ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ٥ِ٘ ثٝ ٥ٍٛ ٚا١ق َٙف ىاىٜ ٙٛى. 

و٣ّٙ  5 ٮَٕٛثٝ ٥ٍٛ ٔثٝ ىٕز آٔيٜ دٔ اُ ٌَٔوب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٢ٍٚ ٔل٤٥ وٚز ػبٔي )  ٞب٢ و٣ّٙسٮياى٢ اُ 

 .ٙٛ٘ي سب٥٤ي٢ ٔٙبٕت ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ إشفبىٜ ٣ٔ ٞب٢ آُٖٔٛاُ َٞ د٥ّز( ثَا٢ ا٘ؼبْ 

 و٣ّٙ ٞب٢ ٔٚىٛن ٍا سلز دٛٙ٘ ىاٙشٝ ثبٙي. ٕٞٝسب٥٤ي٢ ثٟشَ إز  ٞب٢ آُٖٔٛثَا٢  ٞب و٣ّٙا٘شوبة 

 

 عذم لغع٘ت  اًذاصُ گ٘شٕ  42-9

 َٔاػٮٝ و٥ٙي. 9606 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜى ٣ّٔ إشب٘ياٍ ثٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٭يْ ل٦ٮ٥زثَا٢ سٮ٥٥ٗ و٥ف٣ سو٥ٕٗ 

 

 آصهَى ّبٕ تبٗ٘ذٕ 49

 ول٘بت 49-4

 إشفبىٜ و٥ٙي. ،ٞب٢ هبِٜ ٞب٢ سب٥٤ي٢ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٚ ٤َِّٕٛٚى٣ فم٤ اُ وٚز ثَا٢ آُٖٔٛ

. ثٝ ٭ٙٛاٖ ػب٤ٍِ٤ٗ آُٖٔٛ ٞب٢ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٍ إشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ ث٥بٖ ٙيٜ إزٞب٢ سب٥٤ي٢ َٔػ٬ ى آُٖٔٛ

ٖ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٔؼٕٛ٭ر١ آُٔرٖٛ ٞرب٢    )ٞرب٢ سب٥٤ري٢ اٍائرٝ ٙريٜ ىٍ ا٤رٗ ثٙري        ٞب٢ هبٛ، آُٔرٛ

ػِ ىٍ ٔٛاٍى ًوَ ٙريٜ  ا٤٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى )سٛا٘ي ثب َٙ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤، دَٚة ٞب٢ ٘ٛوّئ٥ه( ٣ٔ

 ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ( ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. 

 

 وطت خبلعآهبدُ سبصٕ  49-2
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ٍا اُ ٦ٕق ٤ب ىاهُ ٔل٤٥ وٚز ػبٔي ا٘شوبة و٥ٙري. ٕرذٔ    سهو٣ّٙ ٤ه  ،وٚز هبِٜ آٔبىٜ ٕب٢ُثَا٢ 

 ٞرب٢  وّٙر٣ درٔ اُ ٌَٔوب٘رٝ ٌرٌا٢ٍ،     سّم٥ق و٥ٙي.ٍا ثَ ٔل٤٥ وٚز ػبٔي غ٥َ  ا٘شوبث٣  ا٘شوبة ٙيٜو٣ّٙ 

 و٥ٙي. ٍٍا سىَا وبٍا٤ٗ  ،ٍٝٛر ِِْٚسب٥٤ي٢ ثٮي٢ ا٘شوبة و٥ٙي ىٍ  ٞب٢ آُٖٔٛوبٔلاً ٔؼِا ٍا ثَا٢ 

ا٘ؼبْ ٙرٛى. ىٍ   سهو٣ّٙ َّٕٛ ٞب٢ سٚى٥ُ ٙيٜ اُ ٖٔٛ سب٥٤ي٢ ثٟشَ إز ثب إشفبىٜ اُ آُ ،ىٍ ٍٝٛر أىبٖ

اثشيا و٣ّٙ ٍا ىٍ ٔل٤٥ وٚز ٔب٬٤ ٤ب ٤ه ٔل٤٥ ػبٔي  ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ ،٤ه و٣ّٙ سه وبف٣ ٘جبٙي ىٍٝٝٛس٥

 سب٥٤ي٢ إشفبىٜ و٥ٙي. ٞب٢ آُٖٔٛىاٍ وٚز ٔؼيى ىاىٜ ٕذٔ اُ آٖ ثَا٢ ا٘ؼبْ  ٥ٙت

 

 ( 4گشم ) سٍش اغلاح ضذُ َّوش ضٕآه٘ سًگ     49-9

 ول٘بت     49-9-4

اُ  ثٝ ىٚ ٌرَٜٚ ٍا  ٞب آٖٚ ٍا س٥ٝٛف ٣ٔ وٙي  ٞب ثبوش٢َٙىُ ٩ب٢َٞ  ،ٞب٢ ثبوش٢َ َّٕٛ آ٢ِ٥ٔ ًٍ٘ا٤ٗ ٍٚٗ 

. ٘شب٤غ ٥جمٝ ثٙي٢ ٣ٔ وٙيٌَْ ٔظجز( سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ، كف٨ ًٍ٘ و٤َٖشبَ ٤ِٚٛٝ ) ىا٢ٍ ٍ٘ٝلبث٥ّز ٘٪َ 

٢ ىٚ ٌَٜٚ ثٛىٜ ٚ ٚاثٖشٝ ثٝ ى٤ٍرَ سفربٚر   ٞب ثبوش٢َلا  ٕبهشبٍ ى٤ٛاٍٜ ٣ِّٕٛ ا٤ٗ سم٥ٖٓ ثٙي٢ ٘ب٣ٙ اُ اهش

 ٞب٢ ٭ٕيٜ ث٥ٗ ا٤ٗ ىٚ ٌَٜٚ ٣ٔ ثبٙي.

ً ٤ه ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ ٔٙبٕت ثرَا٢    ( ٥ٞKOHيٍٚوٖر٥ي دشبٕر٥ٓ )   3ٌرَْ إرشفبىٜ اُ ٔلّرَٛ      آ٥ٔر٢ِ  ٍ٘ر

 .ا٢ وبٔلاً كُ و٥ٙي تْ ٥ٙٚٝ ٢ٍٚ KOHل٦َٜ ٔلَّٛ  2. ٤ه ِٛح وبُٔ اُ ثبوش٢َ ٍٙي ٤بفشٝ ٍا ىٍ ثبٙي ٣ٔ

آٍٚى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٚلش٣ ِرٛح   ٔلَّٛ ٍا ه٣ّ٥ ؿٖجٙبن ٚ ٔٛوٛئ٥ي٢ ىٍ ٣ٔ s30ثبوش٢َ ٌَْ ٔٙف٣ ىٍ ٔير 

 .ٙٛى ٣ٔىاٍ ا٤ؼبى  ٍا ثٝ ٕٕز ثبت ٣ٔ و٥ٚي ٘ٛاٍ و٘

 3-3-13سٛا٣ِ َٔاكُ ٦ٔبثك ثرب ثٙري    ٞب آٖ ٌَْٕٞٝ ٚػٛى ىاٍى ٣ِٚ ىٍ  آ٢ِ٥ٔ ًٍ٘ٔوشّف٣ ثَا٢  ٞب٢ ٍٚٗ

 ٣ٔ ثبٙٙي:

 

 هحلَل ّب         49-9-2

 ول٘بت      49-9-2-4

 ٞب٢ آٔبى٠ لبثُ ىٕشَٓ ىٍ ثبُاٍ إشفبىٜ وَى. ٣ٔ سٛاٖ اُ ٔلَّٛ

 ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٔلَّٛ ٞب٢ آٔبىٜ،  ٥جك س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٭ُٕ ٙٛى.

 

 هحلَل وشٗستبل ٍَٗلِ  49-9-2-2

 :هَاد تطى٘ل دٌّذُ

 همذاس         ًبم هَاد

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Modified Hucker technique 
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 g 0/2       و٤َٖشبَ ٤ِٚٛٝ

 ml 20       ( 95اسبَ٘ٛ ) 

 g 8/0       آ٥ْ٘ٛٔٛ اٌِاتر

 ml 80       آة ٔم٦َ

 

 سٍش تِْ٘:

دٛىٍ و٤َٖشبَ ٤ِٚٛٝ ٍا ىٍ اسبَ٘ٛ كُ و٥ٙي.  آ٥ْ٘ٛٔٛ اٌِاتر ٍا ىٍ آة ٔم٦َ كرُ و٥ٙري. ا٤رٗ ىٚ ٔلّرَٛ ٍا     

 ثٕب٘ي. h24ٔو٣ّٛ و٥ٙي ٚ اػبُٜ ى٥ٞي د٥٘ اُ إشفبىٜ ثٝ ٔير 

 

 هحلَل ٗذ 49-9-2-2

 :د تطى٘ل دٌّذُهَا

 همذاس        ًبم هَاد

 g 0/1        ٤ي

 g 0/2      ( ٤KIي٤ي دشب٥ٕٓ ) 

 ml 100       آة ٔم٦َ

 

 سٍش تِْ٘:

ٖ   ٤ml10ي٤ي دشب٥ٕٓ ٍا ىٍ  ىٍ ثربِٗ   آة ٔم٦َ كُ و٥ٙي ٚ ٤ي ٍا وٓ وٓ ثٝ آٖ ا١بفٝ و٥ٙي. دٔ اُ كرُ ٙري

 ثَٕب٥٘ي. ml100ثٝ كؼٓ  كؼٓ ٕٙؼ٣

 

 هحلَل سبفشاً٘ي   49-9-2-9

 :هَاد تطى٘ل دٌّذُ

 همذاس        ًبم هَاد

 g 25/0       ٕبفَا٥٘ٗ

 ml 10       ( 95اسبَ٘ٛ ) 

 ml 100       آة ٔم٦َ

 

 سٍش تِْ٘ :

 ٕبفَا٥٘ٗ ٍا ىٍ اسبَ٘ٛ كُ و٥ٙي ٚ ٕذٔ ثب آة ٔم٦َ ٔو٣ّٛ و٥ٙي.
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 آه٘ضٕ سًگسٍش  49-9-9

وٚز ٔب٬٤ ويٍ ٙيٜ إرز ٢ٍٚ تْ   ٕب٭شٝ ٤ب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔل٤٥ 24سب  ٤18ه ت١٤ ٘بُن اُ ٤ه وٚز سب٠ُ  

 و٥ٙي ٕذٔ : سظج٥زس٥ٟٝ وَىٜ ٚ دٔ اُ هٚه ٙيٖ ىٍ ٞٛا ثب ٙٮّٝ آٖ ٍا 

 ( دٛٙب٥٘ي ٚ ثٌٍا٤ٍي ٤ه ىل٥مٝ ثٕب٘ي؛ 2-2-3-13 ٥جك ثٙيتْ ٍا ثب ٔلَّٛ و٤َٖشبَ ٤ِٚٛٝ )  -الف

 تْ ٍا ٔب٤ُ ٌَفشٝ ٚ ثٝ آٍا٣ٔ ثٝ ٔير ؿٙي طب٥٘ٝ ثب آة ث٥٤ٛٚي؛ -ة

 (  ثذٛٙب٥٘ي ٚ ثٝ ٔير ٤ه ىل٥مٝ ٝجَ و٥ٙي؛ 3-2-3-13ثٙي ٥جك ثب ٔلَّٛ ٤ي )  تْ ٍا -پ

 تْ ٍا ٔب٤ُ ٌَفشٝ ٚ ثٝ آٍا٣ٔ ثٝ ٔير ؿٙي طب٥٘ٝ ثب آة ث٥٤ٛٚي؛-ت

٢ٍٚ تْ ث٤ِ٤َي سب ُٔب٣٘ وٝ ٍ٘رً و٤َٖرشبَ    95د٥ٕٛشٝ اسبَ٘ٛ  ثٝ ٥ٍٛ تْ ٍا ٔب٤ُ ٌَفشٝ ٚ ثٝ آٍا٣ٔ ٚ  -ث

 ٘ٚٛى؛ ٤s30ٗ ُٔبٖ ث٥ٚشَ اُ ٤ِٚٛٝ ى٤ٍَ ٖٙشٝ ٘ٚٛى ٚ ا

 ثَا٢ كٌ  اسبَ٘ٛ تْ ٍا ثٝ آٍا٣ٔ ثب آة ث٥٤ٛٚي؛ -ج

 ثذٛٙب٥٘ي ٕذٔ ثٝ آٍا٣ٔ ثب آة ث٥٤ٛٚي؛ s10ثٝ ٔير تْ ٍا ثب ٔلَّٛ ٕبفَا٥٘ٗ  -ذ

 تْ ٍا هٚه و٥ٙي. -ح

 

 تفس٘ش 49-9-1

اُ َّٕٛ ٞب٢ ثبوش٢َ ثب ثٌٍِٕٙب٣٤ ثبت ٔٚبٞيٜ و٥ٙي. آٖ ىٕشٝ  1تْ ٍا ٤َُ ٥ٔىَٕٚىٛح ىاٍا٢ ٭ي٣ٕ ٍٚغ٣ٙ

Gram وٝ ًٍ٘ آث٣ سب ثٙف٘ ٍا ثٝ هٛى ٌَفشٝ ا٘ي ٌَْ ٔظجز ) 
( ٚ آٖ ىٕشٝ وٝ ًٍ٘ ٍٝٛس٣ دَ ًٍ٘ سب لَِٔ +

 ( ٣ٔ ثبٙٙي.Gram  -ىاٍ٘ي ٌَْ ٔٙف٣ )

ىٍ ٤ه ٞب٢ ٌَْ ٔظجز ٚ ٌَْ ٔٙف٣  َّٕٛ ٙبُٔٞب٢ هبٛ،  ىٍ ًٍ٘ آ٢ِ٥ٔ اُ وٚز هبِٜ ا٘ٛا٭٣ اُ ثبوش٢َ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔٔٚبٞيٜ  ٥ٔياٖ ٥ٔىَٕٚىٛح

 

 سَاوٓ َّٕٛ ٞب ٢ٍٚ ا٥َٕٕ ٕٔىٗ إز دبٕن ٘بٔٚوٜ ا٤ؼبى وٙي. -ٗبدآٍسٕ

 

 استفبدُ اص هدوَعِ آصهَى ّبٕ بَ٘ض٘و٘بٖٗ بشإ ضٌبسبٖٗ 49-1

 ا٤ِِٚٝ ٙيٜ إشفبىٜ ٙٛى. ٞب٢ و٣ّٙثَا٢ ٙٙبٕب٣٤  سٛا٘ي ٣ٔٞب٢ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ىٍ ىٕشَٓ  ٔؼٕٛ٭ٝ آُٖٔٛ

٭ّٕر٣   َٔاػ٬ٙيٜ ىٍ  إشفبىٜ اُ سلم٥مبر ٭٣ّٕ ٔٙشَٚث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٍا ثب ٔٙبٕت ثٛىٖ ٔؼٕٛ٭ٝ آُٖٔٛ ٞب٢ 

سٞي٤ك و٥ٙي. ا٤ٗ ٫ٛ٘ سٞي٤ك ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  2ا٣ِّّٕ سَػ٥لبً َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌا٣٤ ث٥ٗ

 ى.ٕبُ٘يٜ ىاىٜ ٞب٢ ا٭شجبٍ ٕٙؼ٣ ثَا٢ ٔؼٕٛ٭ٝ آُٖٔٛ ٞب٢ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ هٛى اٍائٝ ٘ياىٜ إز، ا٥ٕٞز ىاٍ

 ثَا٢ َٞ ٢َٕ  ٕبهز، ٌٛا٣ٞ وٙشََ ىاٙشٝ ثبٙي. ،١٤ٕٛ آ١ُٖٕٛٔٗ ٔٚوٜ وَىٖ آُٔب٤ٍٚبٜ ثٟشَ إز 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1 - Oil objective 

 ثَا٢ َٞ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ َٞ ٌٛ٘ٝ ا٥لا٭بر ثٟشَ إز َٔسج٤ ثب َٔوِ َٔػ٬ ٣ّٔ، ٦ٙٔمٝ ا٢ ٤ب ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اٍػب٫ ثبٙي. - 2
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ٍا وٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٕٔىرٗ إرز ثرَا٢ سٞري٤ك وربٍا٣٤ ٔؼٕٛ٭رٝ آُٔرٖٛ ٞرب٢          ٤ٕٛٝ ٞب٢ وٙشََٕبُ٘يٜ ثب٤ي 

 ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىٞي، ٔٚوٜ وٙي.

ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ هربٛ ثبٙري ٤رب ثرٝ     اٍائٝ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤  ٞب٢ ٖٔٛآُٙبُٔ كيالُ ٔؼٕٛ٭ٝ آُٖٔٛ ٞب ثب٤ي 

 ى٤ٍَ سى٥ُٕ ٙٛى. ٞب٢ آ١ّ٥ُٕٖٚٛٔ 

 

 بشإ ضٌبسبٖٗ 4استفبدُ اص پشٍة ّبٕ ًَولئ٘ه 49-5

 ا٤ِِٚٝ ٙيٜ ثٝ وبٍ ٍٚى. ٞب٢ و٣ّٙثَا٢ ٙٙبٕب٣٤  سٛا٘ي ٣ٔٞب٢ ٘ٛوّئ٥ه ٔٛػٛى ىٍ ىٕشَٓ  دَٚة

ٞرب٢ ٭ّٕر٣ ثر٥ٗ إِّّر٣ سَػ٥لربً       ٦بِٮبر ٭٣ّٕ ؿبح ٙيٜ ىٍ وشبةٞب٢ ٘ٛوّئ٥ه ٍا ثب ٔ ٔٙبٕت ثٛىٖ دَٚة

ٍى سب٥٤ي لَاٍ ى٥ٞي. ا٤رٗ ٘ر٫ٛ   ٛٔ وشبثٙبٔٝ -د٥ٕٛز صٔٙج٬ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌا٣٤ 

 ا٥ٕٞز ىاٍى. ،ٞب٢ ٘ٛوّئ٥ه ٘ياٙشٝ ثبٙي سٞي٤ك ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٕبُ٘يٜ ا٥لا٭بر ٔٮشج٢َ ثَا٢ دَٚة

 ١ٕٗ ٔٚوٜ وَىٖ ١٤ٕٛ آُٖٔٛ، ثَا٢ َٞ ٢َٕ  ٕبهز، ٌٛا٣ٞ وٙشََ ىاٙشٝ ثبٙي. إز آُٔب٤ٍٚبٜ ثٟشَ 

دَٚة ٞرب٢ ٘ٛوّئ٥ره   ٍا وٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٕٔىٗ إز ثَا٢ سٞي٤ك وبٍا٣٤ هبٛ ٕبُ٘يٜ ثب٤ي ٤ٕٛٝ ٞب٢ وٙشََ 

 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىٞي، ٔٚوٜ وٙي.

 

 آصهَى ّبٕ سشٍلَطٗىٖ 49-6

 ول٘بت       49-6-4

ٙيٜ، آُٖٔٛ ٍا ػيا  ٞب٢ و٣ّٙآُٖٔٛ ٞب٢ سب٥٤ي٢ ٤َِّٕٛٚى٣، دٔ اُ ٙٙبٕب٣٤ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤  ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ

 ا٘ؼبْ ى٥ٞي.

 

 سٍٕ لام 2آگلَتٌ٘بسَ٘ى ّبٕ آصهَى         49-6-2

٤رب   3ثرٝ ٞرٓ ؿٖرج٥يٜ   آ٘ش٣ ثبى٢ ٕجت سؼ٬ٕ َّٕٛ ٞب٢ ثربوش٢َ ثرٝ ٙرىُ سرٛى٠      –ٚاوٙ٘ ٞب٢ آ٘ش٣ ّٖ 

َٔث٣ٛ ثٝ  سبّن(  ثب ) H، اٌَ آ٘ش٣ ّٖ ا٘شَٚثبوش٤َب٢ٕٝ هب٘ٛاىٜ ٞب ٢ثبوشَٞب٢ ٔشَاوٓ ٣ٔ ٙٛى. ىٍثب٠ٍ  ٌَاَ٘ٛ

) ثرَا٢ ٔظربَ    Oٚ اٌَ آ٘ش٣ ّٖ  ثٝ ٞٓ ؿٖج٥يٜآ٘ش٣ َْٕ َٔث٥ٛٝ ٚاوٙ٘ ىٞي آٌّٛس٥ٙب٥ٕٖٛ ثٝ ٍٝٛر سٛىٜ 

َٔث٣َ ثٝ ػٖٓ ثبوش٢َ( ثب آ٘ش٣ َْٕ َٔث٥ٛٝ ٚاوٙ٘ ىٞي آٌّٛس٥ٙب٥ٕٖٛ ثرٝ ٝرٍٛر سرٛىٜ ٌَا٘ر٣ِٛ ٔشرَاوٓ      

 .ثبٙي ٣ٔ

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Nucleic probes 

2- Agglutination  
3 - Flocculent 
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٣ُ٘ٚ ( ا٘ؼبْ ٙٛى.  3ٞب ثٟشَ إز آٌّٛس٥ٙب٥ٕٖٛ ىٍ ٔلَّٛ ٕي٤ٓ وَّا٤ي )   َْٕ د٥٘ اُ آٌّٛس٥ٙب٥ٕٖٛ ثب آ٘ش٣

ثرَا٢ آُٔرٖٛ    يىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثبوش٢َ ىاٍا٢ هب٥ٝز آٌّٛس٥ٙب٥ٕٖٛ هرٛى ثرٝ هرٛى٢ ثبٙري ا٤رٗ ٕر٤ٛٝ ٘جب٤ر       

 آٌّٛس٥ٙب٥ٕٖٛ ثب آ٘ش٣ َْٕ إشفبىٜ ٙٛى.

وٝ ثب ػٙٔ  1ثُ ىٕشَٓ اُ ثبُاٍ ىٚ ٫ٛ٘ ٣ٔ ثبٙٙي: آ٘ش٣ َْٕ ٞب٢ د٣ّ ٚاتٖثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ آ٘ش٣ َْٕ ٞب٢ لب

ا٥ِٚرٝ ٔٙبٕرت   ثٍَٕر٣  ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ٔر٣ ىٞٙري ٚ ثرَا٢     2هب٣ٝ اُ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب ٤ب ٣ٌَٞٚ اُ َٕٚٚاٍٞب

اػب٠ُ ٙٙبٕب٣٤ ٤ره   ٞب آٖاهشٞب٣ٝ ٖٞشٙي وٝ إشفبىٜ اُ  3ىٕشٝ ىْٚ آ٘ش٣ ثبى٢ ٞب٢ ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ .ثبٙٙي ٣ٔ

 َٕٚٚاٍ هبٛ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ٙٙبٕب٣٤ وَى.

 آُٔب٤ٍٚبٜ ١ٕٗ ٔٚوٜ وَىٖ ١٤ٕٛ آُٖٔٛ، ثَا٢ َٞ ٢َٕ  ٕبهز، ٌٛا٣ٞ وٙشََ ىاٙشٝ ثبٙي.ثٟشَ إز 

َ    ٔٙبٕت ثٛىٖ آُٖٔٛ ٞب٢ آٌّٛس٥ٙب٥ٕٖٛ ٍا ثرب   ٭ّٕر٣   َٔاػر٬ ٙريٜ ىٍ   إرشفبىٜ اُ سلم٥مربر ٭ّٕر٣ ٔٙشٚر

. ا٤ٗ ٫ٛ٘ سٞي٤ك ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ سٞي٤ك و٥ٙيغٌا٣٤  ا٣ِّّٕ سَػ٥لبً َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى ث٥ٗ

 ٕبُ٘يٜ ا٥لا٭بر ٔٮشج٢َ ثَا٢ آُٖٔٛ ٞب٢ آٌّٛس٥ٙب٥ٕٖٛ ٘ياٙشٝ ثبٙي ا٥ٕٞز ىاٍى.

 إشفبىٜ ٙٛى. ،ٞب٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ٔٙبٕت وٙشََ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٍٔٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٚاوٍَٙٚٞب، 

 

 1آصهَى آگلَتٌ٘بسَ٘ى لاتىس               49-6-9

ثربى٢ ٞرب٢    إشفبىٜ اُ ًٍار تسىٔ د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ثب آ٘ش٣وٝ ثب إز  سؼبٍس٤َٕ٣ٮشَ لبثُ ىٕشَٓ  ٤ه ٍٚٗ

ىٍ ثَاثَ إشبف٥ّٛوٛوٛٓ(. آ٘ش٣ ّٖ ىٍ ٔلَّٛ إشوَاع ٙيٜ  ٤ب O157 Ecoliثَا٢ ٔظبَ:ثبٙي )  اهشٞب٣ٝ ٣ٔ

 .ٙٛى ٣ٔاُ ٚاوٍَٙٚٞب٢ تسىٔ آُٖٔٛ  ٤ه ٢َٕ

ٖ  ٔٙبٕت ثٛىٖ آُٖٔٛ ٍا ثرب إرشفبىٜ اُ سلم٥مربر ٭ّٕر٣ ٔٙشٚرَ ٙريٜ ىٍ َٔاػر٬ ٭ّٕر٣          ٞب٢ آٌّٛس٥ٙبٕر٥ٛ

ا٣ِّّٕ سَػ٥لبً َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌا٣٤ سٞي٤ك و٥ٙي. ا٤ٗ ٫ٛ٘ سٞي٤ك ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  ث٥ٗ

 ٕبُ٘يٜ ا٥لا٭بر ٔٮشج٢َ ثَا٢ آُٖٔٛ ٞب٢ آٌّٛس٥ٙب٥ٕٖٛ تسىٔ ٘ياٙشٝ ثبٙي ا٥ٕٞز ىاٍى.

 ٜ وَىٖ ١٤ٕٛ آُٖٔٛ، ثَا٢ َٞ ٢َٕ  ٕبهز، ٌٛا٣ٞ وٙشََ ىاٙشٝ ثبٙي.آُٔب٤ٍٚبٜ ثب٤ي ١ٕٗ ٔٚو

 إشفبىٜ ٙٛى. ،٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ٔٙبٕتٞب وٙشََ، اُ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٚاوٍَٙٚٞب ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 

 گضاسش آصهَى 41

ىٍ ٝرٍٛر ِرِْٚ ىٍػرٝ كرَاٍر ٌَٔوب٘رٝ      ٚ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ٍا ٚ ٍٔٛى إشفبىٜ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ٍٚٗ 

ىٍ ٌِاٍٗ  .وٙي اٍائ٢ٍٝ ٔٚوٜ وٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ػِئ٥بر ٭٥ّٕبس٣ ٍا وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ث٥بٖ ٘ٚيٜ ٍا ٥ِ٘ ٌٌا

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Polyvalent 

2 - Serovars 

3 - Monoclonal 

4 - Latex 
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َ  ىٍ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٚ ػِئ٥بر َٞ ٤ٍٚياى٢ وٝ ٕٔىٗ إرز  اهش٥ب٢ٍ آُٖٔٛ ٘ىبر  ٍ ٢ٍٚ ٘شرب٤غ آُٔرٖٛ سبط٥  ٌرٌا

 ثبٙي ٥ِ٘ ثب٤ي ٔٚوٜ ٙٛى.

َٕٞاٜ ثب ٘شرب٤غ آُٔرٖٛ ىٍ ٌرِاٍٗ     ٙٛى ٣ٔػ٬ ا٘ؼبْ آُٔب٤ٍٚبٜ ٞب٢ َٔ س٣٤ٕٛ وٝ ٞب٤ آُٖٔٛ ٕب٤َٕٞـ٥ٙٗ 

 آُٖٔٛ ث٥بٖ ٙٛى.

آُٖٔٛ ٕٞـ٥ٙٗ سف٥َٖ ٘شب٤غ  ٚا٥لا٭بر تُْ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌِٕٞٝاٍٗ آُٖٔٛ ثٟشَ إز ٙبُٔ 

 ثبٙي.

ا٤رَاٖ  ٭يْ ل٦ٮ٥ز وٝ ٦ٔبثك ثب إرشب٘ياٍى ّٔر٣   ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ آُٖٔٛ ٙبُٔ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثٟشَ إز ٌِاٍٗ 

 سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ثبٙي. 19036 ٕبٍٜٙ

 

 ه٘ىشٍبَ٘لَطٕ ّبٕ سٍش گزاسٕ غحِ 45

 هشخع ّبٕ سٍش گزاسٕ غحِ 45-4

ٍٔٛى ث٣ٍَٕ   ISO/TC 34/SC 9 و٥ٕشٝ ف٣ٙ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌا٣٤ س٤َٕٛٔػ٬  ٞب٢ ٍٚٗ ٌٌا٢ٍ ٝلٝ

 .ثبٙي ٣ٔ

 

 خبٗگضٗي ّبٕ سٍش گزاسٕ غحِ 45-2

 ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ  ّٔر٣  َٔػر٬ ثرٝ إرشب٘ياٍى     ٞرب٢  ٍٚٗثُ ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ىٍ ٔمب ٍٚٗ ٌٌا٢ٍ ٝلٝ دَٚسىُ ثَا٢

 .َٔاػٮٝ ٙٛى 10527

 

4داخلٖ ّبٕ سٍش گزاسٕ غحِ 45-9
 

ٔرٍٛى ثٍَٕر٣   ISO/TC 34/SC 9 و٥ٕشٝ ف٣ٙ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌا٣٤ س٤ٕٛىاه٣ّ  ٞب٢ ٍٚٗ ٌٌا٢ٍ ٝلٝ

 .ثبٙي ٣ٔ

 

 تضو٘ي و٘ف٘ت ًتبٗح ٍ/ٗب وٌتشل و٘ف٘ت عولىشد 46

 وٌتشل و٘ف٘ت داخلٖ 46-4

د٥ٕٛرشٝ  ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣  س٤ٕٛٞب٢ ثٝ وبٍ ٍفشٝ  ىاه٣ّ ٙبُٔ ٕٞٝ ٍٚٗ زوٙشََ و٥ف٥ 46-4-4 

ثب ٔٮ٥بٍٞرب٢   ٞب آٖٚ ٦ٔبثمز  ٖٔشَٕ٘شب٤غ ثٝ ٍٝٛر ٕٞب٣ٍٙٞ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ  ،. ٞي  ا٣ّٝثبٙي ٣ٔ وبٍ

 .ثبٙي ٣ٔ ٔٚوٜوبٔلاً 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - In-house 
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َ ىٍٜٚ ا٢  ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ث٣ٍَٕ 46-4-2 ٖ  ثَا٢ سٮ٥٥ٗ سلز وٙشرَ ثر٥ٗ  ثر٥ٗ آُٔرٖٛ ٞرب،    ) 1سغ٥٥َدر٢َ٤ٌ  ثرٛى

 ٍا ىٍ ثَ ٥ٌَى.آُٔب٤ٍٚبٜ  وبٍثَىٞب٢ ىٍ ىأٙٝ  آُٖٔٛ و٥ّٝا٤ٗ ثَ٘بٔٝ ثب٤ي ثبٙي.  ٣ٔ تُْٔٛاى( ث٥ٗ ٚ  سؼ٥ِٟار

 

 ا٤ٗ ثَ٘بٔٝ ٕٔىٗ إز ٙبُٔ:

 إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ إذب٤ه ثب ٦ٕٛف آِٛى٣ٌ ٔشغ٥َ ىاٍا٢ فٍّٛ ٥ُٔٙٝ ا٢ ٚ ٍٔٛى ٘٪َ؛-الف

 إشفبىٜ اُ إذب٤ه ٚ/٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آِٛىٜ ٙيٜ ٥ج٥ٮ٣ ىٍ ىأٙٝ ا٢ اُ ٔبس٤َىٔ ٞب؛-ة

 ؛ٔٛاىPTآُٖٔٛ ٞب٢ وفب٤ز سو٣ٞٞ ٥َف ٙبُٔ  RMإشفبىٜ اُ ٔٛاى َٔػ٬ -پ

 سىَاٍ آُٖٔٛ؛-ت

 ٘شب٤غ آُٖٔٛ. سىَاٍا٤ٍُبث٣ -ث

. ثبٙري  ٔر٣ ٕٚر٥ّٝ آُٔب٤ٚرٍبٜ   ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثرٝ   آُٖٔٛٚ سٙبٚة ٞب سلز سبط٥َ ٔب٥ٞز  ث٥ٗ ا٤ٗ وٙشََفبّٝٝ 

  ا٘ؼبْ ٙٛى. ٞب وٙشَََٕٞاٜ ثب ثٝ وبٍ ثَىٖ  ،وبٍا٣٤آُٖٔٛ ٞب ثَا٢ دب٤٘  ،ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 

ىٍ ٔٛاٍى هبٛ، ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ ٕٔىٗ إز ٤ه آُٖٔٛ هبٛ ٍا ثٝ ٘يٍر ا٘ؼبْ ىٞي.  ىٍ ا٤ٗ ٔرٛاٍى    46-4-9

ٕٔىٗ ٦ّٔٛة  وبٍا٣٤ ٕت ٘جبٙي ٚ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاى٤ٖه ثَ٘بٔٝ وٙشََ و٥ف٥ز ىاه٣ّ ٖٔشَٕ ٕٔىٗ إز ٔٙب

 ٔٙبٕت سَ ثبٙي.ٙٛى،  إز ٤ٝ ٥َف وٝ ثٝ ٔٛاُار آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 

 هشخع ّبٕ سَِٗ 46-2

 و٥ٙي.َٔاػٮٝ  8663 ا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٜٔ  ثٝ إشب٘ياٍى ،َٔػ٬ ٞب٢ ٤ٕٛٝ ىا٢ٍ ٍ٘ٝثَا٢ 

 

 ( PTوفبٗت تخػػٖ  ّبٕ آصهَى) اسصٗببٖ و٘ف٘ت خبسخٖ 46-9

وٝ ىٍ ىأٙٝ فٮب٥ِز ٤ب ٭ّٕىَى  PTآُٖٔٛ ٞب٢ وفب٤ز سو٣ٞٞ ٥َف ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ىٍ  ثٟشَ إزٞب  آُٔب٤ٍٚبٜ

ٔبىٜ  ثب إشفبىٜ اُ ،آُٖٔٛ ٞب٢ وفب٤ز سو٣ٞٞ ثٟشَ إز ثب ٥َف وبٍا٣٤لَاٍ ىاٍى َٙوز وٙٙي.  ٞب آٖ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ،ٔٙبٕت ا٢ ٥ُٔٙٝ

ثَا٢ ث٣ٍَٕ ا٭شجبٍثو٣ٚ ٥ٕٖشٓ  ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٜآُٔب٤ٍٚب 2ٞب ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ا٤ٍج٣ آُٔب٤ٍٚبٜ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

...................................................................إشفبىٜ وٙٙي وفب٤ز سو٣ٞٞ ٞب٢ آُٖٔٛاُ  و٥ف٥ز آُٔب٤ٍٚبٜ

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1 - Variability 

2 - Bias 
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 پَ٘ست الف

 )اعلاعبتٖ (

 ّب وٌٌذُخػَغ٘بت بشخٖ اص ضذعفًَٖ 

 

 ّبُ وٌٌذخػَغ٘بت بشخٖ اص ضذعفًَٖ  - 4خذٍل الف

ضذ عفًَٖ 

 ّب وٌٌذُ

 سو٘ت استفبدُ اصبب  ضذُغ٘ش فعبل  دس بشابشهَثش 

 لبسذ

 ّب

 ّب ببوتشٕ
ّ ببوتشٕهبٗىَ

 ا
 اسپَسّب

 ّبٕ ٍٗشٍس

 ل٘پ٘ذٕ

غ٘ش  ّبٕ ٍٗشٍس

 ل٘پ٘ذٕ
 پشٍتئ٘ي

هَاد 

 عب٘عٖ

هَاد 

 هػٌَعٖ
 آة سخت

پبن 

 وٌٌذُ
گشم  سِٗ  چطن  پَست

 هثبت

گشم 

 هٌفٖ

 + + + C + + +     + +               + ز٥ٞذٛ و٤َّ

  +  _ + + + + V + _             _ اِىُ ٞب

                 فَٔبِيئ٥ي
a    + + + + + + _ + + + 

                 ٌّٛسبٍآِيئ٥ي
b    + + NA + + + NA ++ ++ ++ 

 _ + + A + + +     + +                   ٤يٚفٍٛٞب

       هٛة

 ٖ٘جشب هٛة     

 ١ٮ٥ف   

 ٔٙف٣   -

V    َٓٚثٖش٣ٍ ىاٍىثٝ ٫ٛ٘ ٤ٚ 

C  وبس٣٘ٛ٥ 

A  آ٣٘ٛ٥٘ 

NA  وبٍثَى ٘ياٍى 

a  ُث٥٘ اC ۫40 

b  ُث٥٘ اC ۫20 

 وشبثٙبٔٝ -د٥ٕٛز ص
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 پَ٘ست ة

 )الضاهٖ(

 فَاغل  اعوٌ٘بى بشإ سٍش ضوبسش ولٌٖ

 

 فَاغل  اعوٌ٘بى بشإ سٍش ضوبسش ولٌٖ 4-ة

سو٥ٕٗ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜتُْ إز وٝ ٭يْ ل٦ٮ٥ز  ٥ٌَا٘ٝ ٕوزُ سف٥َٖ ٚ ػ٢َ٥ٌّٛ ا٘شب٤غ ٤ك سٞي ثَا٢ ا٤ٍُبث٣

، وٙي ٣ُٔىٜ ٙٛى ٤ب ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ىٕش٣َٕ، فبّٝٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ وٝ س٬٤ُٛ آٔب٢ٍ ٥ٔىَٚث٣ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٔٚوٜ 

 سو٥ٕٗ ُىٜ ٙٛى.

وٝ دَاوٙي٣ٌ ٥ٔىَٚث٣  δٙبٖ ، فبّٝٝ ا٥ٕ٥ثبٙي ٣ٕىٍ ىٕشَٓ ٘ ٢َ٥ٌ ا٘يأُٜمياٍ ٭يْ ل٦ٮ٥ز  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ

 :(95)ثب اكشٕبَ   ٔلبٕجٝ وَى 1-ة ٕٙبٍٜ ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ سٛاٖ ٣ٍٔا  وٙي ٣ٍٔا ٔٚوٜ 

 

 

 (4-ة)

 

 وٝ ىٍ آٖ:

 
V ؛٥ِشَ ٣ّ٥ٔسّم٥ق ٙيٜ ىٍ َٞ د٥ّز ثَ كٖت  ٤ٝكؼٓ ٔب 

n1  ؛ا٥ِٚٗ ٍلزىٍ ا٘شوبث٣  ٞب٢ د٥ّزسٮياى 

n2  ؛٥ٗ ٍلزىٚٔ ىٍ ا٘شوبث٣ ٞب٢ د٥ّزسٮياى 

C∑    ؛ٍلز ٔشٛا٣ِ ىٚاُ ا٘شوبث٣  ٞب٢ د٥ّز٢ ٕٙبٍٗ ٙيٜ ىٍ ٞب و٣ّٙٔؼ٫ٕٛ 

d  ٍلز ٔٮبىَ ثب ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣. 

 

 :4هثبل

 )٥ٕٖشٓ ثب ٤ه د٥ّز ىٍ َٞ ٍلز(:آ٤ي ٣ٔاُ ٤ه ٕٙبٍٗ ٘شب٤غ ٤َُ ثٝ ىٕز 

 ؛و٣ّٙ 215( : 10-2ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )   -

 .و٣ّٙ 14( : 10-3ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 
 1/2×٤104رب   21000  ٞرب  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓسٮياى  .آٍٚىٜ ٙيٜ إز ٌَى و٥ٙيا٣ّٝ ٘شب٤غ ٍا ٔب٘ٙي آ٘ـٝ ىٍ ٔشٗ 

 .ثبٙي ٤٣ٔب َٞ ٌَْ اُ فَآٍٚىٜ  ٥ِشَ ٣ّ٥ٔىٍ َٞ 
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و٣ّٙ ٕٙبٍٗ ٙيٜ اُ ٔٮبىِرٝ ٤ُرَ ثرٝ ىٕرز      229ىٍ َٞ ٌَْ، ثَا٢  N =1/2×104ثَا٢   δفبّٝٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ 

 :آ٤ي ٣ٔ

 
 :ٙٛى ٣ٔفبّٝٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ  ٞب٢ ٔليٚىٜثٙبثَا٤ٗ 

ٚ 

  
 

 :2هثبل

 )٥ٕٖشٓ ثب ىٚ د٥ّز ىٍ َٞ ٍلز(: آ٤ي ٣ٔاُ ٤ه ٕٙبٍٗ ٘شب٤غ ٤َُ ثٝ ىٕز 

 ؛و215٣ّٙو٣ّٙ ٚ 168(: 10-2ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )   -

 .و25٣ّٙو٣ّٙ ٚ  14(: 10-3ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 

 9/1×٤104رب   19000  ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓآٍٚىٜ ٙيٜ إز ٌَى و٥ٙي ، سٮياى  ا٣ّٝ ٔشٗ٘شب٤غ ٍا ٔب٘ٙي آ٘ـٝ ىٍ 

 .ثبٙي ٤٣ٔب َٞ ٌَْ اُ فَآٍٚىٜ  ٥ِشَ ٣ّ٥ٔىٍ َٞ 

و٣ّٙ ٕٙبٍٗ ٙريٜ اُ ٔٮبىِرٝ ٤ُرَ ثرٝ ىٕرز       422ىٍ َٞ ٌَْ، ثَا٢  N =9/1×104ثَا٢   δفبّٝٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ 

 :آ٤ي ٣ٔ

 
 :ٙٛى ٣ٔفبّٝٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ  ٞب٢ ٔليٚىٜثٙبثَا٤ٗ 

ٚ 
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 ّب ولٌٖهشبَط بِ تعذاد   δٍ فبغلِ اعوٌ٘بى  ٍصًٖ ه٘بًگ٘ي  - 4 خذٍل ة

 
 

 پبٗ٘ي ّبٕ ضوبسشهَاسد خبظ بشإ   2-ة

 :آ٤ي ٣ٔثيٕز  5-سب ة 2-فٛاُٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ػياَٚ ة

 
بسش ضذُ سٍٕ ، تعذاد پبٗ٘ي ضو"ٗه پل٘ت دس ّش سلت "ش بب س٘ستن فَاغل اعوٌ٘بى بشإ ضوبس   - 2خذٍل ة 

 ٗه پل٘ت
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، تعذاد پبٗ٘ي ضوبسش ضذُ سٍٕ  "ٗه پل٘ت دس ّش سلت "فَاغل اعوٌ٘بى بشإ ضوبسش بب س٘ستن   - 9خذٍل ة 

 اص دٍ سلت هتَالٖ ،دٍ پل٘ت تىٖ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



98 

 

ُ سٍٕ ، تعذاد پبٗ٘ي ضوبسش ضذ "دٍ پل٘ت دس ّش سلت "فَاغل اعوٌ٘بى بشإ ضوبسش بب س٘ستن   - 1خذٍل ة 

 دس ٗه سلت ،دٍ پل٘ت
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، تعذاد پبٗ٘ي ضوبسش ضذُ سٍٕ "دٍ پل٘ت دس ّش سلت "فَاغل اعوٌ٘بى بشإ ضوبسش بب س٘ستن   - 5خذٍل ة 

 دس دٍ سلت ،دٍ پل٘ت
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 پَ٘ست پ

 (الضاهٖ)

 تشٗي تعذاد هحتول تع٘٘ي

 

 لَلِ 41سشٕ اص بشإ ٗه   95دس ّش آصهبِٗ ٍ حذٍد اعوٌ٘بى % MPNهمذاس  - 4 خذٍل پ

 وتببٌبهِ -پَ٘ست ثهحبسبِ ضذُ هغببك بب 
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 لَلِ 45بشإ ٗه سشٕ اص   95دس ّش آصهبِٗ ٍ حذٍد اعوٌ٘بى % MPNهمذاس  - 2خذٍل پ 

 وتببٌبهِ -پَ٘ست ثهحبسبِ ضذُ هغببك بب 
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 لَلِ 21بشإ ٗه سشٕ اص   95دس ّش آصهبِٗ ٍ حذٍد اعوٌ٘بى % MPNهمذاس  - 9خذٍل پ 

 وتببٌبهِ -پَ٘ست ثهحبسبِ ضذُ هغببك بب 
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 لَلِ 25بشإ ٗه سشٕ اص   95دس ّش آصهبِٗ ٍ حذٍد اعوٌ٘بى % MPNهمذاس  - 1خذٍل پ 

 ]29[هحبسبِ ضذُ هغببك بب هٌبع اسائِ ضذُ دس وتببٌبهِ ضوبسُ 
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 95وًَِ ٍ حذٍد اعوٌ٘بى %دس ّش گشم اص ً MPNهمذاس  -5خذٍل پ 

 وتببٌبهِ -پَ٘ست ثاستفبدُ ضذُ است(  g  14/1ٍ سِ تب g  4/1اص آصهبِٗ، سِ تب g4)ٍلتٖ سِ تب 
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 95دس ّش گشم اص ًوًَِ ٍ حذٍد اعوٌ٘بى % MPNهمذاس   - 6خذٍل پ 

 ست( گشم استفبدُ ضذُ ا 14/1گشم ٍ پٌح تب  4/1اص آصهبِٗ، پٌح تب  g4)ٍلتٖ پٌح تب 

 وتببٌبهِ -پَ٘ست ث
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 95دس ّش گشم اص ًوًَِ ٍ حذٍد اعوٌ٘بى % MPNهمذاس  - 6خذٍل پ اداهِ 

 گشم استفبدُ ضذُ است(  14/1گشم ٍ پٌح تب  4/1اص آصهبِٗ، پٌح تب  g4)ٍلتٖ پٌح تب 

 وتببٌبهِ -پَ٘ست ث
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 95وٌ٘بى %دس ّش گشم اص ًوًَِ ٍ حذٍد اع MPNهمذاس  - 7خذٍل پ 

 گشم استفبدُ ضذُ است(  14/1تب  41گشم ٍ  4/1تب  41اص آصهبِٗ،  g4تب  41)ٍلتٖ 

  وتببٌبهِ-پَ٘ست ث
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 95دس ّش گشم اص ًوًَِ ٍ حذٍد اعوٌ٘بى % MPNهمذاس  -7خذٍل پ اداهِ 

 گشم استفبدُ ضذُ است(  14/1تب  41گشم ٍ  4/1تب  41اص آصهبِٗ،  g4تب  41)ٍلتٖ 

  وتببٌبهِ-پَ٘ست ث
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 95دس ّش گشم اص ًوًَِ ٍ حذٍد اعوٌ٘بى % MPNهمذاس   - 7خذٍل پ اداهِ 

 گشم استفبدُ ضذُ است( 14/1تب  41گشم ٍ  4/1تب  41اص آصهبِٗ،  g4تب  41)ٍلتٖ  

 وتببٌبهِ-پَ٘ست ث
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 95دس ّش گشم اص ًوًَِ ٍ حذٍد اعوٌ٘بى % MPNهمذاس  -7اداهِ خذٍل پ 

 گشم استفبدُ ضذُ است( 14/1تب  41گشم ٍ  4/1تب  41آصهبِٗ،  اص g4تب  41)ٍلتٖ 

 وتببٌبهِ-پَ٘ست ث
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 پَ٘ست ت

 (الضاهٖ)

 بب دٍ پل٘ت دس ّش سلت ّب ولٌٖضوبسش 

 

 ول٘بت 4-ت

 .ٙٛى ٣ٔثب ىٚ د٥ّز ىٍ َٞ ٍلز ٔٚوٜ ثَا٢ ٕٙبٍٗ ٔلبٕجٝ ٚ ث٥بٖ ٘شب٤غ  ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز،

فم٤  .ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز 3-11ثٙي  ٞب٢ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ و٥ّٝ اِِأبر ٚ س٥ٝٛٝ

 ٥٘بُ ثٝ س٥١ٛق ىاٍى، ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز آٍٚىٜ ٙيٜ إز.ٚ ٖٞشٙي ٔشفبٚر  ٢ وٝٔٛاٍى

 

 ّب ولٌٖضوبسش  2-ت

 إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي.ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز  1-1-2-3-11ٚ  1-3-11ثٙي  ٞب٢ اِِأبر ٚ س٥ٝٛٝ

٢ ٞرب  وّٙر٣ ، ٞرب  و٣ّٙ)وُ  ٞب و٣ّٙ إشب٘ياٍىٞب٢ هبٛ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ىٍوٝ  ٌٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝ دٔ اُ ىٍٜٚ

٤رب ٞرَ   وّٙر٣ )  ٤300رب وٕشرَ اُ   وّٙر٣   300( ثَا٢ َٞ د٥ّز كب٢ٚ ٢ ٔٚىٛن اكشٕب٣ِٞب و٣ّٙٔٚوٜ ٤ب 

 ٕٙبٍٗ و٥ٙي.هبٛ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز( ٍا  سٮياى٢ وٝ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢

 

 ٜ إز:ىٍ ٤َُ آٍٚىٜ ٙي ،ٔمياٍ ٔٛاٍى َٔسج٤ ثب ٔٛاٍى و٣ّ

 ا٢ ىٚ ٍلز ٔشٛا٣ِ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى؛ٚ كيالُ ثَ mm90سّم٥ق اُ َٞ ٍلز ثٝ دش٢َ ى٤٘ ثب ل٦َ  -الف

 ؛و٣ّٙ ىٍ َٞ د٥ّز 300 :٢ ٔٛػٛىٞب و٣ّٙكياوظَ سٮياى لبثُ ٕٙبٍٗ ثَا٢ وُ  -ة

٢ٍٚ د٥ّز ٍٞٙبْ ٕٙبٍٗ ٔٛػٛى ثَ ( س٥ذ٥ه ٤ب غ٥َس٥ذ٥ه) ٞب و٣ّٙوُ لبثُ ٕٙبٍٗ كياوظَ سٮياى  -پ

 ؛ىٍ َٞ د٥ّز ٢300 ٔٚوٜ ٤ب اكشٕب٣ِ: سَػ٥لب ٞب ٣ّٙو

 ؛ىٍ َٞ د٥ّز ٢150 ٔٚوٜ ٤ب اكشٕب٣ِ: ٞب و٣ّٙكياوظَ سٮياى لبثُ ٕٙبٍٗ  -ت

 5ىٍ َٞ د٥ّز ا٘شوبث٣:  (.4-ح ٥جك ثٙي) ٢ اكشٕب٣ِ سّم٥ق ٙيٜ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٤ب سب٥٤يٞب و٣ّٙسٮياى  -ث

 .و٣ّٙ

 .سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إزإشب٘ياٍىٞب  ىٍٔٛاٍى ا٤ٗ 

 ٞب آُٖٔٛٚلش٣  ،افشي ٣ٔثَا٢ ٔٛاٍى٢ إز وٝ ٔىٍَا اسفبق  ،وٝ ىٍ ٤َُ ث٥بٖ ٙيٜ إز ا٢ ٔلبٕجٝ ٞب٢ ٍٚٗ

 .ٙٛ٘ي ٦ٔٔ٣بثك ثب َٙا٤٤ هٛة آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ا٘ؼبْ 

ىٚ د٥ّز ثب ٍلز ٔٚبثٝ ٕٔىٗ  ىٍ ٞب و٣ّٙسٮياى  ثَا٢ ٔظبَ:ىٗ إز ٌب٣ٞ اٚلبر اسفبق ث٥فشي )ٔٛاٍى هبٛ ٕٔ

ٛا٣ِ ٕٔىٗ إز ٍا ٘ٚبٖ ىٞي ٤ب ٖ٘جز ١َا٤ت ٍلز إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ىٚ ٍلز ٔش ٢ىاٍ ٔٮ٣ٙ إز اهشلا 

 س٥ٌ٤َٕٛى ٚ  ثٙبثَا٤ٗ تُْ إز ٘شب٤غ ٕٙبٍٗ ثٝ ىٕز آٔيٜ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍه٣ّ٥ ٔشفبٚر ثبٙي( 

 َٔىٚى ٙٛى. ،ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚٚ ث٣ٍَٕ ٥ٔىَٚث٤ِّٛٛ٥ٖز ىاٍا٢ ٝلاك٥ز سف٥َٖ 
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 (ت٘پ٘ه ّٕب ولٌٖٗب  ّب ولٌٖولٖ ) ضوبسش ول  حبلت"سٍش هحبسبِ 9-ت

وُ و٣ّٙ إز ) 10كب٢ٚ كيالُ وٝ ٢ٍٚ كيالُ ٤ه د٥ّز ثَ  ٞب و٣ّٕٙٙبٍٗ  ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ تُْ إز

ث٣ٍَٕ ٙٛى سب  (4-ح٥جك ثٙي ٢ ٦ٔبثك ثب ٔٮ٥بٍ ٙٙبٕب٣٤ ٤ب سب٥٤ي( ) ٞب و٢٣ّٙ ٔٚوٜ ٤ب ٞب و٣ّٙ، ٞب و٣ّٙ

 سٞي٤ك ٙٛى. ،٘ش٥ؼٝ

ٖ٘جز ث٥ٗ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ىٍ د٥ّز اَٚ ٚ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ  ،ٙٛى ٣ٔى٤٘ اُ َٞ ٍلز إشفبىٜ  ىٚ دش٢َ ؿٙب٘ـٝ

 ثٟشَ إز ثَاثَ ثب ٤ه ثبٙي. ،د٥ّز ىْٚ

 آُٔب٤ٍٚبٜ ٔٚوٜ ٙٛى. س٤ٕٛ ،كيٚى ثَا٢ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ د٥ّز ىْٚ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ث٥بٖ ٙيٜ ثبٙي. 14130-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤ٗ كيٚى ٕٔىٗ إز ىٍ 

 .ٙٛى سف٥َٖ ،اكش٥ب٣٣ ا٤ٗ كيٚى ٍ٭ب٤ز ٘ٚٛى، ٘ش٥ؼٝ ثب٤ي ثب ٚلش

 

، ٕٙبٍٗ و٣ّٙ د٥ّز ىْٚ ثب ٕٙبٍٗ ثبٙي و٣ّٙ  250 ،ٕٙبٍٗ و٣ّٙ د٥ّز اَٚ ثب ٕٙبٍٗ ثبتسَ ؿٙب٘ـٝ

 َٔاػٮٝ و٥ٙي(.14130-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ و٣ّٙ ثبٙي .)  196اُ  ثٟشَ إز ث٥ٚشَدب٥٤ٗ سَ 

 .(2-2-3-11 ٥جك ثٙي) ثبٙي لبثُ اػَا ، ٢d1  ٚd2 ٞب ٍلزجز ث٥ٗ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ٖ٘ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

N ثب إشفبىٜ ا٥ُٔب٥ٍ٘ٗ ٣ُ٘ٚ اُ ىٚ ٍلز ٔشٛا٣ِ  ٍا ثٝ ٍٝٛرىٍ آُٔٛ٘ٝ ٔٛػٛى ٞب٢  ب٥ٌٖ٘ٓٮياى ٥ٔىَٚاٍس 

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي: 1-ر فََٔٛ

 

 (4-ت) 
 

 

 :وٝ ىٍ آٖ

C∑  ى٣ اُ ٤كيالُ ٚ  اُ ىٚ ٍلز ٔشٛا٣ِ ا٘شوبث٣ ٞب٢ ٢ٍٚ ٕٞٝ د٥ّزثَ ٢ ٕٙبٍٗ ٙيٜ ٞب و٣ّٙٔؼ٫ٕٛ

 و٣ّٙ ثبٙي؛ 10ٞب كب٢ٚ كيالُ  د٥ّز

V  ٓ؛٥ِشَ ٣ّ٥ٔثٝ َٞ د٥ّز  ثَ كٖت  ٔب٤ٝ سّم٥قكؼ 

n1  ؛ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ ٞب٢ د٥ّزسٮياى 

n2  ؛ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ ٞب٢ د٥ّزسٮياى 

 d ٤َ١ت ٍلز َٔث٣ٛ ثٝ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ (d=1) ٍل٥ك ٘ٚيٜ إز.وٝ  ،َآٍٚىٜ ٔب٬٤ثَا٢ ف 

  

إز ٍلٓ لج٣ّ ٍا سغ٥٥َ  5ٍلٓ ْٕٛ وٕشَ اُ  ؿٙب٘ـٌَٝى و٥ٙي، ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ  ىاٍ ٔٮ٣ٙ٘شب٤غ ٍا سب ىٚ ٍلٓ 

 ٤ه ٚاكي ا١بفٝ و٥ٙي. ،ثٝ ٍلٓ لج٣ّ ،إز 5ٍلٓ ْٕٛ ٖٔب٢ٚ ٤ب ث٥ٚشَ اُ  ؿٙب٘ـٝ٘ي٥ٞي، 

٤ب ٭يى٢ وبُٔ ثب ىٚ ٍلٓ  ١10َة ىٍ سٛاٖ ٔٙبٕج٣ اُ  9/9ٚ  0/1٘شب٤غ ٍا سَػ٥لبً ثٝ ٍٝٛر ٭يى٢ ث٥ٗ 

 ث٥بٖ و٥ٙي. ىاٍ ٔٮ٣ٙ
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 "(ٞب فَآٍٚىٜٔب٬٤( ٤ب ٌََْٞ )ٕب٤َ  ٞب٢ فَآٍٚىٜ) ٥ِشَ ٥ٔ٣ّ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ  Nسٮياى "٘شب٤غ ٍا ثٝ ٍٝٛر 

 ٌِاٍٗ و٥ٙي.

 

  :هثبل

 ٕٙبٍٗ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:

 ؛و215٣ّٙٚ و٣ّٙ  168(: 10-2ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )   -

 .و25٣ّٙٚ و٣ّٙ  14(: 10-3ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 

 
ىٍ َٞ  9/1×٤104ب  19000 ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓو٥ٙي سٮياى ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثبت ٌَى ٘شب٤غ 

 .ثبٙي ٤٣ٔب َٞ ٌَْ اُ فَآٍٚىٜ  ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ

 

 سٍش هحبسبِ : پس اص ضٌبسبٖٗ ٗب تبٗ٘ذ 1-ت

 ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي، و٣ّٙ ٞب ٤ب سب٥٤ي ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ، ٙٙبٕب٣٤ 

A  ٜثَا٢  ا٘شوبة ٙيٜاكشٕب٣ِ ىٍ َٞ د٥ّز  ٔٚىٛن ٢ٞب و٣ّٙو٣ّٙ( اُ  5 ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ)٭يى ثٝ ىٕز آٔي

و٣ّٙ ٦ٔبثك ثب ٔٮ٥بٍ ٙٙبٕرب٣٤ ٤رب    aَا٢ َٞ د٥ّز سٮياى دٔ اُ ٙٙبٕب٣٤ ٤ب سب٥٤ي ث .ثبٙي ٣ٔٞب  ٕٙبٍٗ و٣ّٙ

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي: 2-ر فََٔٛسب٥٤ي ثٝ ىٕز آٔيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ 

 

 (2-)ت 

 
C

A

b
a  

 وٝ ىٍ آٖ:

  b  ٢ سّم٥ق ٙيٜ ٞب و٢٣ّٙ ٦ٔبثك ثب ٔٮ٥بٍ ٙٙبٕب٣٤ ٤ب سب٥٤ي اُ ٥ٔبٖ ٞب و٣ّٙسٮياىA؛ 

  C  ُ٢ٍٚ د٥ّز.ثَ  ،اكشٕب٣ِ ٕٙبٍٗ ٙيٜ ٔٚىٛن ٢ٞب و٣ّٙسٮياى و 

 

ٍلٓ اَٚ دٔ اُ ا٭ٚبٍ وٕشَ  ؿٙب٘ـٌَٝى و٥ٙي. ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ  ،س٤َٗ ٭يى وبُٔ ثٝ ِ٘ى٤ه٘شب٤غ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٍا 

ثٝ ٍلرٓ لجّر٣    ،إز 5 ٍلٓ اَٚ دٔ اُ ا٭ٚبٍ ث٥ٚشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ؿٙب٘ـٍٝلٓ لج٣ّ ٍا سغ٥٥َ ٘ي٥ٞي ٚ  ،إز 5اُ 

 ا١بفٝ و٥ٙي. ،٤ه ٚاكي

ٙيٜ ٍا ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ثب ػب٥ٚ٘ٗ وَىٖ ٙٙبٕب٣٤ ٤ب سب٥٤ي ٞب٢  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ 'N ٤ب N ، NE ىسٮيا

 C إشفبىٜ اُ ثب  a َس٥ت ثٝ س 3-7-ٚ ح 1-5-ٚ ح 3-ىٍ ثٙي ح ٞب٢ ٔٮ٥ٗ ٙيٜ فََٔٛ ٦ٔبثك ثب

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي.
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 ٌَى و٥ٙي. 3-٘شب٤غ ٍا ٥جك ثٙي ح

 ث٥بٖ و٥ٙي. 3-7-ٚ ح 1-5-، ح3-٘شب٤غ ٍا ثٝ سَس٥ت ٥جك ثٙي ح

 

 ٕٙبٍٗ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز : هثبل :

 ؛و٣ّٙ 80ٚ و٣ّٙ  66(: 10-3ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 .و٣ّٙ 7ٚ و٣ّٙ  4(: 10-4ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ آُٖٔٛ ٢ٍٚ و٣ّٙ ٞب٢ ا٘شوبة ٙيٜ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٣ٔ ثبٙي:٘

   ثٝ ىٕز آٔي. a=50ٚ ثٙبثَا٤ٗ إزو٣ّٙ ٦ٔبثك ثب ٔٮ٥بٍ  6ٚ  ٙٛى ٣ٔو٣ّٙ آُٖٔٛ  8و٣ّٙ، سٮياى  66اُ 
  ي. ثٝ ىٕز آٔ a=53ٚ ثٙبثَا٤ٗ إزٔٮ٥بٍ و٣ّٙ ٦ٔبثك ثب  6ٚ  ٙٛى ٣ٔو٣ّٙ آُٖٔٛ  9و٣ّٙ، سٮياى  80اُ 

  ثٝ ىٕز آٔي.  a=6ٚ ثٙبثَا٤ٗ إزٔٮ٥بٍ و٣ّٙ ٦ٔبثك ثب  4ٚ  ٙٛى ٣ٔو٣ّٙ آُٖٔٛ  5و٣ّٙ، سٮياى  7اُ 

  ثٝ ىٕز آٔي.  a=4ٚ ثٙبثَا٤ٗ إزٔٮ٥بٍ و٣ّٙ ٦ٔبثك ثب  4و٣ّٙ، َٞ  4اُ 
 

 
 

٤ب  َٞ ٌَْ اُ  ٥َِش ٣ّ٥ٔىٍ َٞ  1/5×٤104ب  51000 ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٌَٖ٘ٓى و٥ٙي. سٮياى  3-ر٘شب٤غ ٍا ٥جك ثٙي 

 .ثبٙي ٣ٔ فَآٍٚىٜ

 

 سٍش هحبسبِ: ضوبسش تخوٌٖ٘ 5-ت

 10)ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٤ب ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ٤ب اِٚر٥ٗ ٍلرز( كرب٢ٚ وٕشرَ اُ      ٔٛاٍى٢ وٝ ىٚ د٥ّز  4-5-ت

 .ثبٙيو٣ّٙ 

 .لبثُ اػَإز٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜىٍثبٍٜ كي دب٥٤ٗ سَ  1-4-2-3-11ثٙي  ٞب٢ اِِأبر ٚ س٥ٝٛٝ

(، ٤ب اُ ٞب فَآٍٚىٜٔب٬٤(، ٤ب اُ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ )ٕب٤َ  ٞب٢ فَآٍٚىٜىٚ د٥ّز اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ )َٞ  ؿٙب٘ـٝ

٢ ٞب و٢٣ّٙ ٔٚوٜ ٤ب ٞب و٣ّٙ، ٞب و٣ّٙ)وُ  كب٢ٚ وٕشَ اُ ىٜ و٣ّٙ ،ٙيٜ ا٘شوبةا٥ِٚٗ ٍلز سّم٥ق ٙيٜ ٤ب 

سو٥ٕٙر٣  سٮرياى   NE، ثبٙري  وّٙر٣  ٦ٔ4بثك ثب ٔٮ٥بٍ ٙٙبٕب٣٤ ٤ب سب٥٤ري ٚ ٔؼٕر٫ٛ ىٚ د٥ّرز كرب٢ٚ كريالُ      

ثرب  ٢ ٕٙبٍٗ ٙيٜ ٢ٍٚ ىٚ د٥ّز، ٞب و٥ٔ٣ّٙب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣  ثٝ ٍٝٛر ،ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

 :آ٤ي ٣ٔثيٕز  3-إشفبىٜ اُ فََٔٛ ر

 (9-ت)
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 :وٝ ىٍ آٖ

C∑  ؛٢ ٕٙبٍٗ ٙيٜ ٢ٍٚ ىٚ د٥ّزٞب و٣ّٙٔؼ٫ٕٛ 

V  ٓ؛٥ِشَ ٣ّ٥ٔكٖت  ىٍ َٞ د٥ّز ثَ ٍٔٛى إشفبىٜ  ٔب٤ٝ سّم٥قكؼ 

n  ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى  ٞب٢ د٥ّزسٮياى( ٜٕٙبٍٗ ٙيn=2)؛ 

d  ٙيٜ ) ا٘شوبة٤َ١ت ٍلز ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ٤ب ا٥ِٚٗ ٍلز سّم٥ق ٙيٜ ٤بd=1  ٔب٬٤ ورٝ   ٞب٢ فَآٍٚىٜثَا٢

 .(ٍل٥ك ٘ٚيٜ إز

 .ٌَى و٥ٙي 3-ثٙي ر ٥جك٘شب٤غ ٍا 

ٕب٤َ ) ٔب٬٤( ٤ب ىٍ َٞ ٌَْ ٞب٢ فَآٍٚىٜ) ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ سٮياى سو٣ٙ٥ٕ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ NE٘شب٤غ ٍا ثٝ ٍٝٛر 

 ( ث٥بٖ و٥ٙي.ٞب فَآٍٚىٜ

 

  :هثبل

 ٕٙبٍٗ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:

 .و9٣ّٙٚ و٣ّٙ  8(: 10-2ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )   -

 
 

 

٤ب  َٞ  ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ ىٍ َٞ 5/8×٤102ب  850 ٞب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓسو٣ٙ٥ٕ ٌَى و٥ٙي. سٮياى  3-ر٘شب٤غ ٍا ٥جك ثٙي 

 .ثبٙي ٣ٔ فَآٍٚىٜ ٌَْ اُ

 

 سَسپبًسَ٘ى اٍلِ٘ ٗب اٍل٘ي سلت( فبلذ ولٌٖ ببضذ ٗب هَاسدٕ وِ دٍ پل٘ت ) آصهبِٗ  2-5-ت

( ٤ب ا٥ِٚٗ ٍلرز  ٞب فَآٍٚىٜٕب٤َ ( ٤ب ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ )ٔب٬٤ ٞب٢ فَآٍٚىٜىٚ د٥ّز ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ) ؿٙب٘ـٝ

 ي و٣ّٙ ثبٙي، ث٥بٖ ٘شب٤غ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:فبل ،٤ب ا٘شوبة ٙيٜسّم٥ق ٙيٜ 

وٕشَ اُ  "
vd

1

 
  ".(ٞب فَآٍٚىٜٔب٬٤ ( ٤ب ىٍ َٞ ٌَْ )ٕب٤َ  ٞب٢ فَآٍٚىٜ)  ٥ِشَ ٥ٔ٣ّ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ 

 

 وٝ ىٍ آٖ:

v  ٓ؛٥ِشَ ٣ّ٥ٔىٍ َٞ د٥ّز ثَ كٖت ٍٔٛى إشفبىٜ  ٔب٤ٝ سّم٥قكؼ  
dٍٞٙب٣ٔ ورٝ ٕ٘ٛ٘رٝ ٔرٍٛى    ، ٣ٔ ثبٙي. )ٍلز ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ا٥ِٚٝ ٤ب ا٥ِٚٗ ٍلز سّم٥ق ٙيٜ ٤ب ا٘شوبث٣ ٤َ١ت

 ٍٞٙرب٣ٔ ورٝ اُ ٍلرز    1.0dٔر٣ ثبٙري ٚ    1dآُٖٔٛ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ اُ فَآٍٚى٠ ٔب٬٤ سّم٥ق ٙيٜ ثبٙري 
 ٙيٜ ثبٙي(. إشفبىٜ 10 -1
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 احتوبلٖ(هطىَن ٕ ت٘پ٘ه ٗب ّب ولٌٖش هَاسد خبظ )ضوبس 6-ت

سٮياى و٣ّٙ ٞب٢ س٥ذ٥ه ٚ غ٥َ س٥ذ٥ه ىٍ ىٚ د٥ّز ا٥ِٚٗ ٍلز  ؿٙب٘ـٝ 4-6-ت
1

d   ٤رب  ) 300ث٥ٚشَ اُ كب٢ٚ

 ٞب٢ و٣ّٙ، ثبٙيسب٥٤ي ٙيٜ  ٞب٢ و٣ّٙس٥ذ٥ه ٤ب  ٞب٢ و٣ّٙثب ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ(  ث٥بَٖٞ ٔمياٍ 

ىٚ د٥ّز كب٢ٚ ٍلز ثٮي٢  ؿٙب٘ـٝٚ  ب٥٤ي ٙيٜ لبثُ ٤ٍٚز ٞٓ ىاٙشٝ ثبٙٙيس٥ذ٥ه ٤ب س
2

d و٣ّٙ ٚ  300ب٢ٚك

٘شب٤غ  ،ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ( ٚ فبلي و٣ّٙ س٥ذ٥ه ٤ب سب٥٤ي ٙيٜ ثبٙي سٮياى ث٥ب٤ٖب َٞ و٣ّٙ ) 300وٕشَ اُ 

 :ٍا ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ث٥بٖ و٥ٙي

وٕشررَ اُ  "
22

1

dv
ٚ ث٥ٚررشَ اُ  

11

1

dv
 ٢ ٔررب٬٤( ٤ررب  ٞررب فررَآٍٚىٜ) "ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ررٓ ىٍ ٞررَ ٥ّٔرر٣ ٥ِشررَ   ٥ٔ 

 ".(ٞب فَآٍٚىٜىٍ َٞ ٌَْ )ٕب٤َ 

 

 :وٝ ىٍ آٖ

d1  ٚd2   ؛٢ اَٚ ٚ ىْٚٞب ٍلز٤َ١ت  

V1 ٚ V2  ٓ٢ ٞب ٍلزَٞ د٥ّز ثَا٢  ىٍ ٣ ٍٔٛى إشفبىٜٔب٤ٝ سّم٥لكؼd1  ٚd2  ٥ِشَ ٣ّ٥ٔثَ كٖت. 

 

 :ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز كبُٝ اُ ٕٙبٍٗ ٘شب٤غ هثبل:

ٞرب٢ س٥ذ٥ره ٤رب     ٢ٍٚ َٞ ٤ه اُ ىٚ د٥ّز، ثب وّٙر٣ ثَ و٣ّٙ  300(: ث٥ٚشَ اُ 10-2ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )   -

 ؛سب٥٤ي ٙيٜ

 .و٣ّٙ، فبلي و٣ّٙ س٥ذ٥ه ٤ب سب٥٤ي ٙيٜ 35ٚ و٣ّٙ  33(: 10-3ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

ٖ  ٜفرَآٍٚى ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ ٤ب َٞ ٌَْ اُ  100ٚ ث٥ٚشَ اُ  1000٘شب٤غ ثٝ ٍٝٛر وٕشَ اُ   ث٥رب

 ٣ٔ ٙٛى.

 

 300ث٥ٚرشَ اُ  كرب٢ٚ  ،  d1ٞب٢ س٥ذ٥ه ٚ غ٥َ س٥ذ٥ه ىٍ ىٚ د٥ّز اِٚر٥ٗ ٍلرز    سٮياى و٣ّٙ ؿٙب٘ـٝ 2-6-ت

ٙريٜ ثبٙري ٚ    ٞرب٢ س٥ذ٥ره ٤رب سب٥٤ري     ثيٖٚ ٔٚبٞي٠ و٣ّٙ ،ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ( ث٥ب٤ٖب َٞ ٔمياٍ )و٣ّٙ 

ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى  ث٥بٖو٣ّٙ )٤ب َٞ ٔمياٍ  300و٣ّٙ ٚ وٕشَ اُ  300كب٢ٚ   d2 ىٚ د٥ّز ٍلز ثٮي٢ ؿٙب٘ـٝ

 :، ٘شب٤غ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ث٥بٖ و٥ٙيهبٛ( ٚ فبلي و٣ّٙ س٥ذ٥ه ٤ب سب٥٤ي ٙيٜ ثبٙي

وٕشَ اُ  "
22

1

dv
 ."( ٞب فَآٍٚى٢ٜ ٔب٬٤ ( ٤ب  ىٍ َٞ ٌَْ ) ٕب٤َ بٞ فَآٍٚى٥ٜٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ )  

 

 وٝ ىٍ آٖ:

V2  ٓٔشٛا٣ِىٍ َٞ د٥ّز اُ ٍلز  ٣ ٍٔٛى إشفبىٜٔب٤ٝ سّم٥لكؼ d2 ؛٥ِشَ ٣ّ٥ٔ، ثَ كٖت  

2
d .ْٚ٤َ١ت ٍلز ى 

 

 ٕٙبٍٗ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز: هثبل:
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ٞرب٢ س٥ذ٥ره ٤رب     و٣ّٙ  ىٍ َٞ ٤ه اُ ىٚ د٥ّز، ثيٖٚ و٣ّٙ 300ث٥ٚشَ اُ ( : 10-2ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )   -

 ؛سب٥٤ي ٙيٜ

 .ثيٖٚ و٣ّٙ س٥ذ٥ه ٤ب سب٥٤ي ٙيٜ ،و٣ّٙ 35ٚ و٣ّٙ  33( : 10-3ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 ٙٛى. ث٥بٖ ٣ٔ فَآٍٚى٥ِٜشَ ٤ب َٞ ٌَْ اُ  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ ٣ّ٥ٔ 1000٘شب٤غ ثٝ ٍٝٛر  وٕشَ اُ 

 

 هحبسبِ: هَاسد خبظ سٍش 7-ت

 وبٍثَى ىاٍى. ٥ِ٘ ىٍ ا٤ٗ ثٙي 5-2-3-11ثٙي  ٞب٢ اِِأبر ٚ س٥ٝٛٝ

 ،ٞرب٢ اكشٕرب٣ِ(   ٞب٢ س٥ذ٥ه ٤ب وّٙر٣  ، و٣ّٙٞب و٣ّٙٔؼ٫ٕٛ ٞب٢ ٕٙبٍٗ ٙيٜ ) سٮياى و٣ّٙ ؿٙب٘ـٝ 4-7-ت

ىٚ د٥ّرز   و٣ّٙ ٤ب َٞ سٮياى سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ إرشب٘ياٍى هربٛ( ىٍ   300) ٕٙبٍٗث٥ٚشَ اُ كياوظَ سٮياى لبثُ 

ٞب٢ ٦ٔربثك ثرب ٔٮ٥ربٍ     ٢ س٥ذ٥ه ٤ب و٣ّٙٞب و٣ّٙ، ٞب و٣ّٙٞب )ٔؼ٫ٕٛ  سٮياى و٣ّٙ ،ثبٙي  d1كب٢ٚ ا٥ِٚٗ ٍلز 

 ،ثبٙري   d2 ثَا٢ ىٚ د٥ّز كب٢ٚ ٍلرز ٔشرٛا٣ِ   دب٥٤ٗ( ٞب٢ ٕٙبٍٗ)كي  و٣ّٙ 10( وٕشَ اُ ٤ب سب٥٤ي ٙٙبٕب٣٤

 ٘شب٤غ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ث٥بٖ و٥ٙي:

 
 ٣ٔ ثبٙٙي. ٔظبَثَا٢ ٤َُثٙيٞب  -ٗبدآٍسٕ

 

ٞب ىٍ ىٚ د٥ّز كب٢ٚ ا٥ِٚٗ ٍلز  سٮياى و٣ّٙ ؿٙب٘ـٝ  -پ
1

d 1كياوظَ سٮياى لبثُ ٕٙبٍٗ [ ٜىٍ ٔليٚى ،

ثبٙري ٚ   د٥ٕٛز ة()( 324-301)ثَا٢ ٔظبَ: ] ٕٙبٍٗكي ثبت٣٤ فبّٝٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ كياوظَ سٮياى لبثُ 

اُ ٔرٛاٍى   ،٘جبٙي 2-2-3-11اُ كي دب٣ٙ٥٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي وٕشَ ،  d2ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ىٍ ىٚ د٥ّز ٍلز 

 إشفبىٜ و٥ٙي. ،3-رو٣ّ ٔلبٕجٝ ٥جك ثٙي 

 

٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إرز(  ٞب و٣ّٙو٣ّٙ ثَا٢ ٕٙبٍٗ  300)ٚلش٣ كياوظَ سٮياى  ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٕٙبٍٗ :4هثبل

 ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:

، كي ثبت٣٤ فبٝرّٝ ا٥ٕ٥ٙربٖ   و٣ّٙ 324َ اُ و٣ّٙ )وٕش 322ٚ و٣ّٙ  310: (10-2ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 ؛و٣ّٙ( 300ثَا٢ 

 18،  10-3و٣ّٙ.  كي دب٣ٙ٥٤ ثَا٢ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ىٍ ٍلرز   12ٚ و٣ّٙ  8(: 10-3ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 ٙيٜ إز. سٮ٥٥ٗ، 10-2ٍلز اُ و٣ّٙ  322ٚو٣ّٙ  310وٝ اُ  ثبٙي ٣ٔو٣ّٙ  19ٚ و٣ّٙ 

 .ثبٙي ٣ٔ٘شب٤غ ا٤ٗ ٕٙبٍٗ غ٥َ لبثُ لجَٛ 

 

سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إرز(   ٞب و٣ّٙو٣ّٙ ثَا٢ ٕٙبٍٗ  150)ٚلش٣ كياوظَ سٮياى  ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٕٙبٍٗ :2هثبل

 ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:

، كري ثربت٣٤ فبٝرّٝ ا٥ٕ٥ٙربٖ     و167٣ّٙو٣ّٙ )وٕشَ اُ  160ٚ و٣ّٙ  151(:10-2ىٍ ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣)   -

 (؛و٣ّٙ 150ثَا٢ 
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 6، 10-3و٣ّٙ.  كي دب٣ٙ٥٤ ثرَا٢ ٙرٕبٍٗ وّٙر٣ ىٍ ٍلرز      9ٚ و٣ّٙ  8 ( :10-3ىٍ ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 ٙيٜ إز. سٮ٥٥ٗ، 10-2ٍلز اُ و٣ّٙ  160ٚ و٣ّٙ  151وٝ اُ  ثبٙي ٣ٔو٣ّٙ  7ٚ و٣ّٙ 

 إشفبىٜ و٥ٙي. ،ىٚ ٍلز ا٘شوبث٣ ٞب٢ د٥ّز ثَا٢ 3-راُ ٔٛاٍى و٣ّ ٔلبٕجٝ ٥جك ثٙي 

 

ث٥ٚشَ اُ كي ثبت٣٤ فبٝر١ّ ا٥ٕ٥ٙربٖ ثرَا٢ كرياوظَ      ، d1ز ٞب ثَا٢ د٥ّز كب٢ٚ ٍل سٮياى و٣ّٙ ؿٙب٘ـٝ   -ت

ٍلرز   ثرَا٢ ىٚ د٥ّرز   ( ثبٙي ٚ ٕٙبٍٗ وّٙر٣ و324٣ّٙ ثَا٢ ٔظبَ:سٮياى لبثُ ٕٙبٍٗ )
2

d ،   وٕشرَ اُ كري

كي ثبت٣٤ فبّٝٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ كرياوظَ سٮرياى   ٚ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثَ إبٓ  2-2-3-11دب٣ٙ٥٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي 

-5-ر)٥جك ثٙي  ٚ ٕٙبٍٗ سو٣ٙ٥ٕ ٙٛى ٣ٔىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  d2فم٤ ٘شب٤غ ٕٙبٍٗ ٍلز  ٘جبٙي،ٕبٍٗ لبثُ ٙ

 .آ٤ي ٣ٔثٝ ىٕز ( 1

 

سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إرز(   ٞب و٣ّٙو٣ّٙ ثَا٢ ٕٙبٍٗ  300)ٚلش٣ كياوظَ سٮياى  ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٕٙبٍٗ :9هثبل

 ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:

 ؛ٍ َٞ ٤ه اُ ىٚ د٥ّزو٣ّٙ ى 324(: ث٥ٚشَ اُ 10-2ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

و٣ّٙ  19، 10-3كي دب٣ٙ٥٤ ثَا٢ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ىٍ ٍلز  .و٣ّٙ 9ٚ و٣ّٙ  7 (:10-3ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -  

 ٙيٜ إز. سٮ٥٥ٗ، 10-2ٍلز اُ و٣ّٙ  324وٝ اُ  ثبٙي ٣ٔ

 .ثبٙي ٣ٔ٘شب٤غ ا٤ٗ ٕٙبٍٗ غ٥َ لبثُ لجَٛ 

 

سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إرز(   ٞب و٣ّٙو٣ّٙ ثَا٢ ٕٙبٍٗ  150)ٚلش٣ كياوظَ سٮياى  ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٕٙبٍٗ : 1هثبل

 اُ ٘شب٤غ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:

 ؛و٣ّٙ ىٍ ىٚ د٥ّز 167(: ث٥ٚشَ اُ 10-2ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

وّٙر٣   8، 10-3و٣ّٙ. كي دب٣ٙ٥٤ ثَا٢ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ىٍ ٍلرز   9ٚو٣ّٙ  8(: 10-3ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 ٙيٜ إز. سٮ٥٥ٗ، 10-2ٍلز  اُ و167٣ّٙوٝ اُ  ثبٙي ٣ٔ

 

٥جرك ثٙري   ) ٌِاٍٗ و٥ٙري  ،10-3ٞب٢ ٕٙبٍٗ ٙيٜ ىٍ ىٚ د٥ّز ثب ٍلز  ٕٙبٍٗ سو٣ٙ٥ٕ ٍا ثَ إبٓ و٣ّٙ

 .(1-5-ر

 

( ثرٝ  ثَا٢ ٕٙبٍٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙريٜ إرز  و٣ّٙ   150) ٚلش٣ كياوظَ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٕٙبٍٗ : 5هثبل

 ٍٝٛر ٤َُ إز:

 ؛ٍ ىٚ د٥ّزو٣ّٙ ى 167(: ث٥ٚشَ اُ 10-2ا٥ِٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

وّٙر٣   8، 10-3و٣ّٙ. كي دب٣ٙ٥٤ ثَا٢ ٕٙبٍٗ وّٙر٣ ىٍ ٍلرز    7ٚ و٣ّٙ  5(: 10-3ى٥ٔٚٗ ٍلز ا٘شوبث٣ )  -

 ٙيٜ إز. سٮ٥٥ٗ ،10-2ٍلز اُ و٣ّٙ 167وٝ اُ  ثبٙي ٣ٔ

 ٘شب٤غ ٕٙبٍٗ غ٥َ لبثُ لجَٛ ٣ٔ ثبٙي.
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ٞرب   ( ثَا٢ ٞرَ ٤ره اُ د٥ّرز   ٢ س٥ذ٥ه ٤ب اكشٕب٣ِٞب و٣ّٙ، ٞب و٣ّٙٞب ) ٔؼ٫ٕٛ  ٚلش٣ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ  2-7-ت

٘شب٤غ  ،ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ ( ثبٙي ث٥بٖ) ٤ب َٞ سٮياى و٣ّٙ  300ث٥ٚشَ اُ  ،٢ سّم٥ق ٙيٜٞب ٍلزثَا٢ ٕٞٝ 

 ٍا ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٌِاٍٗ و٥ٙي:

ث٥ٚشَ اُ "
vd

 ٤ب    ") ٔؼ٫ٕٛ و٣ّٙ ٞب ٤ب و٣ّٙ ٞب٢ س٥ذ٥ه(300

ث٥ٚشَ اُ "

















vdA

b ٢ ٞرب  فرَآٍٚىٜ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ ٣ّ٥ٔ ٥ِشرَ )  "و٣ّٙ ٞب٢ سب٥٤ي ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى  300

  .( ٞب فَآٍٚىٜٔب٬٤ ( ٤ب ىٍ َٞ ٌَْ ) ٕب٤َ 

 

 وٝ ىٍ آٖ :
d ٜ؛ٍلز آه٤َٗ ٍلز سّم٥ق ٙي 

v   ٓ؛٥ِشَ ٣ّ٥ٔىٍ َٞ د٥ّز ثَ كٖت ٍٔٛى إشفبىٜ  ٣سّم٥لٔب٤ٝ كؼ 
 b سّم٥ق ٙيٜٞب٢  ٞب٣٤ وٝ اُ ٥ٔبٖ و٣ّٙ سٮياى و٣ّٙ A  ،ٔرٍٛى سب٥٤ري لرَاٍ     ،ٔٮ٥بٍٞب٢ ٙٙبٕب٣٤ ٦ٔبثك ثب

 ٌَفشٝ إز. 

 

 300لبثُ ٕٙبٍٗ إرز ٚ كرب٢ٚ كرياوظَ     ،ٚلش٣ فم٤ ىٚ د٥ّز كب٢ٚ آه٤َٗ ٍلز سّم٥ق ٙيٜ  9-7-ت

و٣ّٙ ٞب، و٣ّٙ ٞرب٢ س٥ذ٥ره ٤رب    وُ ) ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ ( و٣ّٙ ٞب ث٥بٖ) ٤ب َٞ سٮياى  ٤ب وٕشَ و٣ّٙ

Nاكشٕب٣ِ(، ٔٚىٛن و٣ّٙ ٞب٢  ٖٕٓٙبٍٗ  ٞب٢ و٣ّٙكٖبث٣ ثٝ ٍٝٛر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٞب ٍا سٮياى ٥ٔىَٚاٌٍب٥٘

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي: 4-ر فََٔٛ ثب إشفبىٜ اُ ،٢ٍٚ ىٚ د٥ّزثَ ٙيٜ 

 

 (1-)ت 
 

 

 وٝ ىٍ آٖ :

∑C   و٣ّٙ ثبٙي؛ 10وٝ ٤ى٣ اُ آٟ٘ب كيالُ كب٢ٚ  ،٢ ىٚ د٥ّزٍٚثَ ٢ ٕٙبٍٗ ٙيٜ ٞب و٣ّٙٔؼ٫ٕٛ 

 V  ٓىٍ َٞ د٥ّز ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ؛ ٍٔٛى إشفبىٜ سّم٥قٔب٤ٝ كؼ 

  n ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٙيٜ ا٘شوبث٣ ٞب٢ د٥ّزسٮياى ،n=2 ؛ثبٙي ٣ٔ 

 d .٤َ١ت ٍلز َٔث٣ٛ ثٝ ٍلز ا٘شوبث٣ 

 

 ٌَى و٥ٙي. 3-ثٙي ر ٥جكٍا  ب٤غ٘ش

Nٍا ثٝ ٍٝٛر  غ٤ب٘ش  ٤رب ٞرَ ٌرَْ )ٕرب٤َ      ٢ ٔرب٬٤( ٞرب  فرَآٍٚىٜ ٥ِشرَ )  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ىٍ َٞ ٥ّٔر٣  سٮياى

 ٞب( ث٥بٖ و٥ٙي. فَآٍٚىٜ

 

 ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز: ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٕٙبٍٗ هثبل :
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 .و130٣ّٙٚ و٣ّٙ  120(: 10-4ىٍ آه٤َٗ ٍلز سّم٥ق ٙيٜ )  -

 

 
 

Nٌَى و٥ٙي، سٮياى 3-٘ش٥ؼٝ ٍا ٥جك ثٙي ر   ٖٓىٍ َٞ ٣ّ٥ٔ ٥ِشرَ ٤رب    3/1×٤106ب  ٥ٔ1300000ىَٚاٌٍب٥٘

 ٣ٔ ثبٙي. فَآٍٚىَٜٞ ٌَْ اُ 
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